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Szczegdly wymagan

Ten przedmiot przede wszystkim nalezy rozumiec¢, nie mozna sie go nauczy¢ na pamie¢. Wstepnie po-
trzebne sa:

e myslenie w stylu matematycznym — chociaz bez zadnej specjalnej dziedziny matematycznej;

e umiejetnos$¢ programowania

— w jezyku C tacznie z rekursja, typami wyliczeniowymi, strukturami i wskaznikami; lub
— w jezyku Java tacznie z rekursja, typami wyliczeniowymi, klasami i obiektami; lub

e starannosé.

Dla wyjasnienia trudnosci/watpliwosci zapraszam na konsultacje; szczegbty w
http://iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/kontakt-ANS.html

1 Co trzeba wiedzieé (gtéwnie z wykladu)

1.1 Gramatyki bezkontekstowe oraz prawostronnie liniowe

e Pojecia alfabetu, stowa, jezyka.

e Terminale, nieterminale, produkcje, nieterminal poczatkowy.

e Generowanie stow przez gramatyke, generowany jezyk.

e Produkcje rekursywne (i wzajemnie rekursywne) jako Zrédto nieskonczonych jezykéw.

e Gramatyki bezkontekstowe a jezyki bezkontekstowe; gramatyki prawostronnie liniowe a jezyki regularne.
e Rownowaznosé gramatyk (réwnowazne: generuja ten sam jezyk).

e Nieformalne kryteria nieregularnosci jezyka.

e Przyktady jezykow bezkontekstowych ale nieregularnych.

1.2 Wyrazenia regularne

e Definicja wyrazenia regularnego i generowanie stow przez takie wyrazenie.
e Zwiazek wyrazen regularnych z jezykami regularnymi.

e Rola wyrazen regularnych w wyszukiwaniu i zastepowaniu w tekscie.



1.3 Drzewa wywodu
e Pojecie drzewa wywodu slowa w gramatyce.
e [stnienie drzewa wywodu a nalezenie stowa do jezyka.
e Trywialnos¢ drzew wywodu dla gramatyk prawostronnie liniowych.
e Nieformalny zwiazek miedzy ksztattem gramatyki, ksztattem drzew wywodu i pierwszenstwem opera-

toréw.

1.4 Deterministyczne automaty skonczone
e Definicja automatu, stanu, funkcji przejscia.
e Akceptowanie stowa przez automat, jezyk akceptowany.
e Zwiazek automatu z jezykami regularnymi, wyrazeniami regularnymi i gramatykami prawostronnie li-

niowymi.

1.5 Maszyny ze stosem
e Definicja maszyny ze stosem i jej (czesciowej) funkeji przejscia.
e Akceptowanie stowa przez maszyne ze stosem (trzy warunki akceptacji).
e Zwiazek maszyny ze stosem z gramatykami bezkontekstowymi.

e Prosta i odwrotna ,polska” notacja beznawiasowa FLukasiewicza.

1.6 Dzialania na jezykach
e Suma, ztaczenie i iteracja (domkniecie Kleene’go) jezyka.
e Algebraiczne wtasnosci dzialan na jezykach.
e Rozwigzywanie rownan jezykowych postaci
X=L|XM

gdzie L i M to dane jezyki.

1.7 Analizator leksykalny (skaner)

e Pojecie leksemu, podziat ciggu znakow na wejsciu na leksemy.
e Automat akceptujacy leksemy i jego funkcja przejscia.

e Programistyczne powody wyodrebniania etapu analizy leksykalne;j.



1.8 Rekursywny zstepujacy analizator skladniowy (parser)

e Odpowiednio$¢ miedzy nieterminalami gramatyki a rekursywnymi funkcjami analizatora oraz miedzy
produkcjami a cialami tych funkcji.

e Problem lewostronnej rekursji i sposoby jego ,leczenia”.
e Bledy ,twarde” i ,miekkie” sygnalizowane przez funkcje parsera.

e Gramatyki nie-LL, do ktérych metoda rekursywnej analizy zstepujacej sie nie nadaje.

1.9 Wstepujaca analiza sktadniowa przez tablice pierwszenstwa

e Znaczenie relacji pierwszenstwa.

e Uzycie tablicy pierwszenstwa do znalezienia podstawy redukeji.

e Generowanie relacji pierwszenstwa dla danej gramatyki.

e Zakres stosowalnosci analizy z pierwszenstwem.

e Poprawianie gramatyki na gramatyke z pierwszenstwem.

e Wykonanie analizy sktadniowej przy pomocy tablic pierwszenstwa z jawnym uzyciem stosu.
e Automat wyszukujgcy wlasciwag redukcje dla znalezionej podstawy.

e Porownanie analizy z pierwszenstwem i rekursywnej analizy zstepujace;j.

1.10 Programowanie poziomu maszyny (jezyk wewnetrzny)

e Uproszczona architektura komputera (adresowana pamie¢ i rejestr arytmetyczny) oraz podstawowe ko-
mendy niskiego poziomu (przesylania, arytmetyczne, skoki).

e Adres komendy prosty i modyfikowany.

e Rozumienie dzialania komend.

1.11 Organizacja pamieci dla wykonania skompilowanego programu

e Rozmieszczenie zmiennych prostych, tablic i struktur.
e Paczki danych zwiazane z wywolaniem funkcji (parametry i zmienne lokalne).

e Realizacja rekursji przez stos.

1.12 Dwa etapy tlumaczenia

e Od drzewa wywodu do programu abstrakcyjnej maszyny stosowej.

e Od programu abstrakcyjnej maszyny stosowej do programu w jezyku maszyny.



1.13 Gramatyki atrybutowe

Pojecie gramatyki atrybutowe;j.

Tworzenie kompilatora przy uzyciu programéw FLEX i BISON.

2

2.1

2.2

2.3

2.5

Co trzeba umieé (gtéwnie z laboratorium)

Czytanie i rozumienie gramatyki bezkontekstowej
Rozpoznawanie, czy dane stowo nalezy do jezyka generowanego przez dang gramatyke.
Podawanie przyktadow (i kontrprzyktadow) na stowa generowane przez gramatyke.
Zapisywanie gramatyka jezyka zadanego nieformalnie.
Rozpoznawanie, czy jezyk zadany gramatyka bezkontekstowa jest regularny (czyli czy posiada réwno-

wazng gramatyke prawostronnie liniowa).

Wyrazenia regularne

Konstruowanie wyrazenia regularnego réwnowaznego danej gramatyce prawostronnie liniowej oraz gra-
matyki prawostronnie liniowej réwnowaznej danemu wyrazeniui regularnemu.

Wyszukiwanie i zastepowanie w tekscie przy pomocy odpowiednio dobranych wyrazen regularnych.

Drzewa wywodu

Konstruowanie drzewa wywodu dla danego stowa i gramatyki.

Poprawianie gramatyki w taki sposob, zeby wymusi¢ pozadane pierwszenstwa operatorow.

Automaty
Rozpoznawanie, czy dane stowo jest akceptowane przez dany automat.
Konstruowanie automatu do danego jezyka regularnego opisanego nieformalnie.
Konstruowanie gramatyki prawostronnie liniowej réwnowaznej danemu automatowi, oraz automatu row-

nowaznego danej gramatyce prawostronnie liniowej.

Maszyny ze stosem

Rozpoznawanie, czy dane stowo jest akceptowane przez dana maszyne ze stosem.
Konstruowanie maszyny ze stosem do danego jezyka bezkontekstowego zadanego nieformalnie.
Konstruowanie gramatyki bezkontekstowej réwnowaznej danej maszynie ze stosem.

Obliczanie wartosci wyrazenia w odwrotnej notacji Lukasiewicza przy pomocy stosu.



2.6

2.7

2.8

2.9

Dziatania na jezykach

Usuwanie lewostronnej rekursji (przez zamiane na iteracje) z gramatyk bezkontekstowych.

Analizator leksykalny (skaner)

Konstruowanie automatu akceptujacego zadany nieformalnie jezyk leksemdw.

Programowanie prostego skanera (przez modyfikacje dostarczonego i oméwionego programu w C).

Rekursywny zstepujacy analizator skladniowy (parser)

Programowanie prostego pasera (przez modyfikacje dostarczonego i oméwionego programu w C).

Wstepujgca analiza sktadniowa przez tablice pierwszenstwa

Wyznaczanie zbioréw fst™ i Ist™ dla nieterminali gramatyki.
Wypetnianie tabeli pierwszenstwa relacjami bioracymi si¢ z tych zbiorow.
Konstrukcja automatu wyszukujacego produkcje do danej podstawy redukc;ji.

Programowanie prostego parsera z pierwszenstwem (przez modyfikacje dostarczonego i omoéwionego
programu w C).

2.10 Programowanie poziomu maszyny (jezyk wewnetrzny)

Reczna symulacja programéw w uproszczonym jezyku wewnetrznym.

Pisanie prostych programéw w uproszczonym jezyku maszyny i ich uruchamianie na dostarczonym
symulatorze.




