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Wyktad 14, str. 1

‘Dzia’fanie BISONa — kompilacja'

Przyktad: , jezyczek”

(program)
(komendy)

(komenda)

(liczba)

(zmienna)

(komendy) .

(puste)
komendy) (komenda)

P U

zmienna) = (zmienna) ;

(zmienna) = (zmienna) + (zmienna) ;
(zmienna) = (zmienna) - (zmienna) ;
(zmienna) = (liczba) ;

(zmienna) = (zmienna) + (liczba) ;
(zmienna) = (zmienna) - (liczba) ;

( (zmienna) ) { (komendy) } (petla)

!

wyjasnione dalej
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»gramatyczka”
atrybutowa
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programik wg
podanej , gramatyczki”

programik w
naszym ,wewnetrznym”




‘Dzia’fanie BISONa — kompilacja'

»gramatyczka”
atrybutowa

bison
—>.

Wyktad 14, str.2

program
zrodtowy (w C) ©
s
~kompilator”

w prawdziwym wewn.

programik wg

podanej , gramatyczki”

programik w
naszym ,wewnetrznym”

UMaM



Wyktad 14, str.2

‘Dzia’fanie BISONa — kompilacja'

»gramatyczka”
atrybutowa

tym musimy sie zajgé ——

bison
—>.

program
zrodtowy (w C) ©
s
~kompilator”

w prawdziwym wewn.

programik wg

podanej , gramatyczki”

programik w
naszym ,wewnetrznym”

UMaM



Wyktad 14, str. 3

‘Dzia’fanie BISONa — kompilacja'

Atrybut:

e dla cyfry i liczby: — wartos¢
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‘Dzia’fanie BISONa — kompilacja'

Atrybut:

e dla cyfry i liczby: — wartos¢;
e dla zmiennej: — adres zmiennej
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‘Dzia’fanie BISONa — kompilacja'

Atrybut:
o dla cyfry i liczby: — wartos¢;
e dla zmiennej: — adres zmiennej;

e dla komendy: — liczba komoérek przektadu.
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‘Dzia’fanie BISONa — kompilacja'

Atrybut:
e dla cyfry i liczby: — wartos¢;
e dla zmiennej: — adres zmiennej;
e dla komendy: — liczba komérek przektadu.

Przyktady:

komenda: zmienna '=' zmienna "’
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‘Dzia’fanie BISONa — kompilacja'

Atrybut:
e dla cyfry i liczby: — wartos¢;
e dla zmiennej: — adres zmiennej;
e dla komendy: — liczba komérek przektadu.
Przyktady:
komenda: zmienna '=' zmienna ';’ {napisa¢ ,loada " , $3

napisa¢ ,store " , $1

$$ =2; }
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‘Dzia’fanie BISONa — kompilacja'

Atrybut:
e dla cyfry i liczby: — wartos¢;
e dla zmiennej: — adres zmiennej;
e dla komendy: — liczba komérek przektadu. spacja
Przyktady: l
komenda: zmienna '=' zmienna ;' {napisa¢ ,loada " , $3

napisa¢ ,store " , $1

$$ =2; }
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‘Dzia’fanie BISONa — kompilacja'

Atrybut:
e dla cyfry i liczby: — wartos¢;
e dla zmiennej: — adres zmiennej;
e dla komendy: — liczba komérek przektadu. spacja
Przyktady: l
komenda: zmienna '=' zmienna ;' {napisa¢ ,loada " , $3
napisa¢ ,store " , $1
$$ =2; }

| zmienna '=" zmienna '+’ zmienna ;'
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‘Dzia’fanie BISONa — kompilacja'

Atrybut:
e dla cyfry i liczby: — wartos¢;
e dla zmiennej: — adres zmiennej;
e dla komendy: — liczba komérek przektadu. spacja
Przykfady: |
komenda: zmienna '=' zmienna ;' {napisa¢ ,loada " , $3
napisa¢ ,store " , $1
$$ =2; }
| zmienna '=" zmienna '4+' zmienna ;' {napisa¢ ,loada " , $3
napisa¢ ,add ", $5
napisa¢ ,store " , $1

$$ =3; }



‘Dzia’fanie BISONa — kompilacja'

Atrybut:
e dla cyfry i liczby: — wartos¢;
e dla zmiennej: — adres zmiennej;
e dla komendy: — liczba komérek przektadu.

Przyktady:

komenda: zmienna

| zmienna

| zmienna '’

' zmienna ;'

" zmienna '+ liczba "

{napisac
napisac

$$ = 2;

' zmienna '4+' zmienna ;' {napisaé

napisac
napisaé

$$ = 3;
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spifka

loada " , $3
store ", $1
}

loada " , $3
,add ", $5
store ", $1
}
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‘Dzia’fanie BISONa — kompilacja'

Atrybut:
e dla cyfry i liczby: — wartos¢;
e dla zmiennej: — adres zmiennej;
e dla komendy: — liczba komérek przektadu. spacja
Przykfady: |
komenda: zmienna '=' zmienna ;' {napisa¢ ,loada " , $3
napisa¢ ,store " , $1
$$ =2; }
| zmienna '=" zmienna '4+' zmienna ;' {napisa¢ ,loada " , $3
napisa¢ ,add ", $5
napisa¢ ,store " , $1
$$ =3; }
| zmienna '=" zmienna '+’ liczba '’ {napisa¢ ,loadn " , $5
napisa¢ ,add " , $3
napisa¢ ,store " , $1

$$ =3; }
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‘Dzia’(anie BISONa — kompilacja'

Atrybut:
e dla cyfry i liczby: — wartos¢;
e dla zmiennej: — adres zmiennej;
e dla komendy: — liczba komoérek przektadu. spacja
Przyktady: l
komenda: zmienna '=" zmienna "’ {napisa¢ ,loada " , $3
napisaé¢ ,store " , $1
$$ =2; }
| zmienna '=" zmienna '+’ zmienna ’;’ {napisa¢ ,loada " , $3
napisa¢ ,add " , $5
napisaé¢ ,store " , $1
$$ =3; }
| zmienna '=' zmienna '+’ liczba '’ {napisa¢ ,loadn " , $5
napisa¢ ,add " , $3
napisaé¢ ,store " , $1
$$ =3; }

iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/JezForm/Wyklady/14-fleksy/1-Kompilacja
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‘ Analiza leksykalna I
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‘ Analiza leksykalna I

Dotad prymitywna:

#define YYSTYPE int

YYSTYPE yylex (void) {
int zn;
do { zn = getchar(); } while (isspace(zn));
if (zn == EOF) return O;
else return zn;

}

stanowigca czesSC parsera.
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‘ Analiza leksykalna I

Dotad prymitywna:
#define YYSTYPE int
YYSTYPE yylex (void) {
int zn;
do { zn = getchar(); } while (isspace(zn));

if (zn == EOF) return O;
else return zn;

}

stanowigca czeS¢ parsera.

Mozna (warto!) wyodrebni¢ ja w osobny modut.

— np. po to, zeby leksemy mogty by¢ wieloznakowe. . .
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‘ Analiza leksykalna I
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‘Analiza Ieksykalna'

Fast
L
E
X
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‘Analiza Ieksykalna'

Fast Prekursor: LEX
L Wersja GNU:

E FLEX —www.cs .princeton.edu/~appel/modern/c/software/flex

X
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‘Analiza Ieksykalna'

Fast Prekursor: LEX

L Wersja GNU:

E FLEX —www.cs .princeton.edu/~appel/modern/c/software/flex
— wyszukuje wzorce regularne | wykonuje akcje; w najprost-

X szym przypadku zastepuje
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‘Analiza Ieksykalna'

Fast Prekursor: LEX

L Wersja GNU:

E FLEX —www.cs .princeton.edu/~appel/modern/c/software/flex
— wyszukuje wzorce regularne | wykonuje akcje; w najprost-

X szym przypadku zastepuje

definicje Najwazniejsza czeS¢: reguty

Tolo

reguty

tolh
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‘Analiza Ieksykalna'

Fast
L
E
X

Prekursor: LEX
Wersja GNU:

FLEX —www.cs .princeton.edu/~appel/modern/c/software/flex

— wyszukuje wzorce regularne | wykonuje akcje; w najprost-
szym przypadku zastepuje

definicje
Toto
reguty
tolh

kod uzytkownika

Najwazniejsza czesS¢: reguty sktadajace sie z
e wzorca — jego napotkanie w tekscie wejsciowym
ma spowodowac jakas akcje
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‘ Analiza leksykalna I

Fast Prekursor: LEX

L Wersja GNU:

E FLEX —www.cs .princeton.edu/~appel/modern/c/software/flex
— wyszukuje wzorce regularne | wykonuje akcje; w najprost-

X szym przypadku zastepuje

definicje Najwazniejsza czesC: reguty sktadajace sie z

99 e wzorca — jJego napotkanie w tekscie wejSciowym

reguty ma spowodowac jakas akcje;

lblk e akcji — czynnosci, ktére nalezy podjaé po roz-

kod uzytkownika poznaniu wzorca w tekscie wejSciowym (opisane

y

w C).



‘Analiza Ieksykalnal

Przyktad:
1. do pliku test.1l to

Wyktad 14, str. 6

0-9)]

A-Z

a-z|+

printf ("LICZBA");
printf ("0OP");
printf ("KTOS") ;




‘Analiza Ieksykalna'

Przyktad:
1. do pliku test.1l to

Wyktad 14, str. 6

2. komenda flex test.l produkuje
program lex.yy.c

[[a-z]+

printf ("LICZBA") ;
printf ("0OP");
printf ("KTOS") ;




‘ Analiza leksykalna I

Przyktad:

1.
2.

Wyktad 14, str. 6

do pliku test.1l to

komenda flex test.l produkuje
program lex.yy.c

komenda gcc lex.yy.c -1f1
produkuje przekfad a.out

[[a=z]+

printf ("LICZBA") ;
printf ("OP");
printf ("KT0S") ;
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‘Analiza Ieksykalnal

Przyktad:
1. do pliku test.l to > 0-9]+ printf ("LICZBA");
2. komenda flex test.l produkuje +\~] printf ("0P");
program lex.yy.c A-Z|la-z]+ printf ("KTOS");

3. komenda gcc lex.yy.c -1fl
produkuje przektfad a.out

Teraz komenda ./a.out < dane przeksztatca np.

kto wie, 1le jest
(15 - 8) +6 7
Jasio wie, Szymek nie wie.

dane
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‘Analiza Ieksykalnal

Przyktad:
1. do pliku test.l to > 0-9]+ printf ("LICZBA") ;
2. komenda flex test.l produkuje +\-] printf ("0P");
program lex.yy.c A-Z|la-z]+ printf ("KTOS");

3. komenda gcc lex.yy.c -1fl
produkuje przektfad a.out

Teraz komenda ./a.out < dane przeksztatca np.

kto wie, ile jest kto wie, ile jest
(15 - 8) +6 7 W (LICZBA OP LICZBA) OP LICZBA 7
Jasio wie, Szymek nie wie. KTOS wie, KTOS nie wie.

dane wynik
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‘Analiza IeksykalnaI

Przyktad:
1. do pliku test.l to > 0-9]+ printf ("LICZBA") ;
2. komenda flex test.l produkuje +\-] printf ("0P");
program lex.yy.c A-Z|la-z]+ printf ("KTOS");

3. komenda gcc lex.yy.c -1fl
produkuje przektad a.out

Teraz komenda ./a.out < dane przeksztatca np.

kto wie, ile jest kto wie, ile jest
(15 - 8) +6 7 W (LICZBA OP LICZBA) OP LICZBA 7
Jasio wie, Szymek nie wie. KTOS wie, KTOS nie wie.
dane wynik

iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/JezForm/Wyklady/14-fleksy/2-FlexSam
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\ Dziatanie FLEXa I

e Akcje FLEXa moga (ale nie muszg) polega¢ na zastepowaniu fragmentéw tekstu
innymi fragmentami. Moga to by¢ dowolne komendy jezyka C.
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\ Dziatanie FLEXa I

e Akcje FLEXa moga (ale nie musza) polegaé na zastepowaniu fragmentéw tekstu
innymi fragmentami. Moga to by¢ dowolne komendy jezyka C.

e \Wzorce muszg by¢é wyrazeniami regularnymi. FLEX rozumie wiele rozmaitych ro-
dzajow wyrazen regularnych.
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\ Dziatanie FLEXa I

e Akcje FLEXa moga (ale nie musza) polegaé na zastepowaniu fragmentéw tekstu
innymi fragmentami. Moga to by¢ dowolne komendy jezyka C.

e \Wzorce muszg by¢é wyrazeniami regularnymi. FLEX rozumie wiele rozmaitych ro-
dzajow wyrazen regularnych.

o (Czes¢ definicyjna (przed regutami) moze stuzy¢ na przyktad do tego, zeby pode-
finiowac typy i funkcje potrzebne w akcjach regut, podeklarowac¢ zmienne pomoc-
nicze i1 wykonac inicjalizacje.
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\ Dziatanie FLEXa I

e Akcje FLEXa moga (ale nie muszg) polegaé na zastepowaniu fragmentéw tekstu
innymi fragmentami. Moga to by¢ dowolne komendy jezyka C.

e Wzorce muszg by¢é wyrazeniami regularnymi. FLEX rozumie wiele rozmaitych ro-
dzajow wyrazen regularnych.

o (Cze$¢ definicyjna (przed regutami) moze stuzyé na przyktad do tego, zeby pode-
finiowac typy i funkcje potrzebne w akcjach regut, podeklarowac¢ zmienne pomoc-
nicze i wykonac inicjalizacje.

o (Czes¢ kodu uzytkownika (za regutami) moze stuzy¢ na przyktad do tego, zeby
porzadnie zakonczy¢ dziatanie analizatora.
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\ Dziatanie FLEXa I

e Akcje FLEXa moga (ale nie muszg) polega¢ na zastepowaniu fragmentéw tekstu
innymi fragmentami. Moga to by¢ dowolne komendy jezyka C.

e Wzorce muszg by¢é wyrazeniami regularnymi. FLEX rozumie wiele rozmaitych ro-
dzajow wyrazen regularnych.

o (Cze$¢ definicyjna (przed regutami) moze stuzyé na przyktad do tego, zeby pode-
finiowac typy i funkcje potrzebne w akcjach regut, podeklarowac¢ zmienne pomoc-
nicze i wykona¢ inicjalizacje.

o (Czes¢ kodu uzytkownika (za regutami) moze stuzy¢ na przyktad do tego, zeby
porzadnie zakonczy¢ dziatanie analizatora.

e Kod w jezyku C dostarczony przez uzytkownika jest przez FLEXa umieszczany bez
zmian w gotowym analizatorze lex.yy.c . Jesli s3 w nim btedy, to zostang one
zasygnalizowane dopiero w czasie kompilacji translatorem gcc .
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\ BISON z FLEXem I

Translator utworzony przez Bisona czyta tekst wejsciowy (w jezyku zrédto-
wym) leksem za leksemem
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\ BISON z FLEXem I

Translator utworzony przez Bisona czyta tekst wejsciowy (w jezyku Zrédto-
wym) leksem za leksemem — kazde wywotanie funkgji

YYSTYPE yylex (void)

(typ YYSTYPE sami definiujemy) dostarcza mu jeden leksem.
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\ BISON z FLEXem I

Translator utworzony przez Bisona czyta tekst wejsciowy (w jezyku zrédto-
wym) leksem za leksemem — kazde wywotanie funkgcji

YYSTYPE yylex (void)

(typ YYSTYPE sami definiujemy) dostarcza mu jeden leksem.

Jesli mamy leksemy wiecej niz 1-znakowe, to najwygodniej zdefiniowac t3
funkcje przez Flexa.
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\ BISON z FLEXem I

e w danych do Bisona plik.y deklarujemy kazdy taki leksem:
%token PETLA
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\ BISON z FLEXem I

e w danych do Bisona plik.y deklarujemy kazdy taki leksem:
%token PETLA

e tam, gdzie leksem ma wystapi¢ w gramatyce, piszemy ta zadeklarowang nazwe:
PETLA > (° zmienna ’)°’ ’{’ komendy ’}’
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\ BISON z FLEXem I

e w danych do Bisona plik.y deklarujemy kazdy taki leksem:
%token PETLA

e tam, gdzie leksem ma wystapi¢ w gramatyce, piszemy tg zadeklarowana nazwe:
PETLA °>(’ zmienna ’)’ ’{’ komendy ’}’
e przetwarzamy dane do Bisona komenda:
bison -d plik.y
— to tworzy program w C plik.tab.c oraz plik nagtowkowy plik.tab.h



Wyktad 14, str.9

\ BISON z FLEXem I

e w danych do Bisona plik.y deklarujemy kazdy taki leksem:
%token PETLA

e tam, gdzie leksem ma wystapi¢ w gramatyce, piszemy tg zadeklarowana nazwe:
PETLA °>(’ zmienna ’)’ ’{’ komendy ’}’
e przetwarzamy dane do Bisona komenda:
bison -d plik.y
— to tworzy program w C plik.tab.c oraz plik nagtéwkowy plik.tab.h
e we wstepnej czeSci danych do Flexa plik.1 odwotujemy sie do pliku nagtéwko-
Wego:
#include "plik.tab.h"
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\ BISON z FLEXem I

e w danych do Bisona plik.y deklarujemy kazdy taki leksem:
%token PETLA

e tam, gdzie leksem ma wystapi¢ w gramatyce, piszemy ta zadeklarowang nazwe:
PETLA > (° zmienna ’)°’ ’{’ komendy ’}’
e przetwarzamy dane do Bisona komend3:
bison -d plik.y
— to tworzy program w C plik.tab.c oraz plik nagtéwkowy plik.tab.h
e we wstepnej czeSci danych do Flexa plik.1 odwotujemy sie do pliku nagtéwko-
wego:
#include "plik.tab.h"

podajemy reguty rozpoznawania wieloznakowych lekseméw:
"WHILE" { return PETLA; }
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\ BISON z FLEXem I

e w danych do Bisona plik.y deklarujemy kazdy taki leksem:
%token PETLA

e tam, gdzie leksem ma wystapi¢ w gramatyce, piszemy tg zadeklarowana nazwe:
PETLA °>(’ zmienna ’)’ ’{’ komendy ’}’
e przetwarzamy dane do Bisona komenda:
bison -d plik.y
— to tworzy program w C plik.tab.c oraz plik nagtowkowy plik.tab.h
e we wstepnej czeSci danych do Flexa plik.1 odwotujemy sie do pliku nagtéwko-
Wego:
#include "plik.tab.h"
podajemy reguty rozpoznawania wieloznakowych lekseméw:
"WHILE" { return PETLA; }
| pomijamy main dla tego pliku
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\ BISON z FLEXem I

e w danych do Bisona plik.y deklarujemy kazdy taki leksem:
%token PETLA

e tam, gdzie leksem ma wystapi¢ w gramatyce, piszemy t3 zadeklarowang nazwe:
PETLA °>(’ zmienna ’)’ ’{’ komendy ’}’
e przetwarzamy dane do Bisona komenda:
bison -d plik.y
— to tworzy program w C plik.tab.c oraz plik nagtéwkowy plik.tab.h
e we wstepnej czesci danych do Flexa plik.1 odwotujemy sie do pliku nagtéwko-
wego:
#include "plik.tab.h"
podajemy reguty rozpoznawania wieloznakowych lekseméw:
"WHILE" { return PETLA; }
| pomijamy main dla tego pliku
e przetwarzamy dane do Flexa komenda:
flex plik.1
— to tworzy program w C lex.yy.c



Wyktad 14, str. 9

\ BISON z FLEXem I

e w danych do Bisona plik.y deklarujemy kazdy taki leksem:
%token PETLA

e tam, gdzie leksem ma wystapi¢ w gramatyce, piszemy tg zadeklarowana nazwe:
PETLA > (° zmienna ’)°’ ’{’ komendy ’}’
e przetwarzamy dane do Bisona komenda:
bison -d plik.y
— to tworzy program w C plik.tab.c oraz plik nagtéwkowy plik.tab.h
e we wstepnej czeSci danych do Flexa plik.1 odwotujemy sie do pliku nagtéwko-
Wego:
#include "plik.tab.h"
podajemy reguty rozpoznawania wieloznakowych lekseméw:
"WHILE" { return PETLA; }
| pomijamy main dla tego pliku
e przetwarzamy dane do Flexa komenda:
flex plik.1
— to tworzy program w C lex.yy.c
e oba programy w C kompilujemy t3cznie, razem z opcja biblioteki Flexa:
gcc plik.tab.c lex.yy.c -1f1l
— to tworzy program w C a.out , stanowigcy zadany kompilator
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\ BISON z FLEXem I
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\ BISON z FLEXem I

gramatyka
atrybutowa

dane
Flexa
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\ BISON z FLEXem I

gramatyka
atrybutowa
Yison —-d plik dane
¢ | nagtéwkowy (w C) Flexa
program

zrédtowy (w C)




\ BISON z FLEXem I

gramatyka

atrybutowa

bison —d

¢ T

program
zrédtowy (w C)

plik
nagtowkowy (w C)

Wyktad 14, str. 10

dane
Flexa
Ry
program

zrédtowy (w C)




\ BISON z FLEXem I

gramatyka

atrybutowa

bison —d

plik

¢ | nagtéwkowy (w C)

Wyktad 14, str. 10

program
zrédtowy (w C)

TN

~kompilator”
w prawdziwym wewn.

dane
Flexa
Ry
program

zrédtowy (w C)




Wyktad 14, str. 10

'BISON z FLEXem I

gramatyka
atrybutowa
pison -d J{ kp“k O Slane
| nagtéwkowy (w exa
\fleX/
program
- srédiowy (w C)
~kompilator”
/’ w prawdziwym wewn. \
programik w programik w

naszym jezyczku naszym ,wewnetrznym”




Wyktad 14, str. 10

'BISON z FLEXem I

gramatyka
atrybutowa
pison -d J{ kp“k O Slane
| nagtéwkowy (w exa
\fleX/
program
- srédiowy (w C)
~kompilator”
/’ w prawdziwym wewn. \
programik w programik w
naszym jezyczku naszym ,wewnetrznym”




\ BISON z FLEXem I

gramatyka

atrybutowa

hison -d

¢ T

Wyktad 14, str. 10

plik

nagtowkowy (w C)

dane
Flexa

program
zrodtowy (w C)

T

—

programik w
naszym jezyczku

~Nt1ef
Ve

program

i

zrédtowy (w C)

~kompilator”
w prawdziwym wewn.

iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/
JezForm/Wyklady/14-fleksy/3-FlexBison

N

programik w
naszym ,wewnetrznym”




