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Obliczenie silni dla n > 1:

s=1;

do
S=s*n;
n--;

while (n>0);

dla poczatkowej wartosci n = 3.

Program nalezy uruchomic¢ od komorki 0;
liczbe n wpisaé do komorki 9, wynik zo-
staje w kom. 10.
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‘Programowanie niskiego poziomu'
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 —
S O© 00 J O O = W NN+~ O

—_
—_

loadn 1

store 10

(a

rej |estr
tmet czn
umulator

loada 10

6

mul 9

store 10

decr 9

loada 9

plsgoto 2

PRZYKLtAD:

Obliczenie silni dla n > 1:

s=1;

do
S=s*n;
n--;

while (n>0);

dla poczatkowej wartosci n = 3.

Program nalezy uruchomic¢ od komorki 0;
liczbe n wpisaé do komorki 9, wynik zo-
staje w kom. 10.
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‘Programowanie niskiego poziomu'
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—_
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loadn 1

store 10

(a

rej |estr
tmet czn
umulator

loada 10

6

mul 9

store 10

decr 9

loada 9

plsgoto 2

PRZYKLtAD:

Obliczenie silni dla n > 1:

s=1;

do
S=s*n;
n--;

while (n>0);

dla poczatkowej wartosci n = 3.

Program nalezy uruchomic¢ od komorki 0;
liczbe n wpisaé do komorki 9, wynik zo-
staje w kom. 10.
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‘Programowanie niskiego poziomu'
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S O© 00 J O O = W NN+~ O

—_
—_

loadn 1

store 10

(a

rej |estr
tmet czn
umulator

loada 10

6

mul 9

store 10

decr 9

loada 9

plsgoto 2

PRZYKLtAD:

Obliczenie silni dla n > 1:

s=1;

do
S=s*n;
n--;

while (n>0);

dla poczatkowej wartosci n = 3.

Program nalezy uruchomic¢ od komorki 0;
liczbe n wpisaé do komorki 9, wynik zo-
staje w kom. 10.
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‘Programowanie niskiego poziomu'

‘O

 —
S O© 00 J O O = W NN+~ O

—_
—_

loadn 1

store 10

(a

rej |estr
tmet czn
umulator

loada 10

0

mul 9

store 10

decr 9

loada 9

plsgoto 2

PRZYKLtAD:

Obliczenie silni dla n > 1:

s=1;

do
S=s*n;
n--;

while (n>0);

dla poczatkowej wartosci n = 3.

Program nalezy uruchomic¢ od komorki 0;
liczbe n wpisaé do komorki 9, wynik zo-
staje w kom. 10.
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‘Programowanie niskiego poziomu'

‘O

 —
S O© 00 J O O = W NN+~ O

—_
—_

loadn 1

store 10

rejestr
tmet czn
? Lnnuato%'

loada 10

0

mul 9

store 10

decr 9

loada 9

plsgoto 2

PRZYKLtAD:

Obliczenie silni dla n > 1:

s=1;

do
S=s*n;
n--;

while (n>0);

dla poczatkowej wartosci n = 3.

Program nalezy uruchomic¢ od komorki 0;
liczbe n wpisaé do komorki 9, wynik zo-
staje w kom. 10.



Wyktad 9, str. 10

‘Programowanie niskiego poziomu'

‘O

 —
S O© 00 J O O = W NN+~ O

—_
—_

loadn 1

store 10

rejestr
tmet czn
? Lnnuato%'

loada 10

0

mul 9

store 10

decr 9

loada 9

plsgoto 2

stop

0

6

PRZYKLtAD:

Obliczenie silni dla n > 1:

s=1;

do
S=s*n;
n--;

while (n>0);

dla poczatkowej wartosci n = 3.

Program nalezy uruchomic¢ od komorki 0;
liczbe n wpisaé do komorki 9, wynik zo-
staje w kom. 10.
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‘Programowanie niskiego poziomu'

\

PAMIEC

—_ =
— O

loadn 1

store 10

rej |estr
tmet czn
umulator

loada 10

0

mul 9

store 10

decr 9

loada 9

plsgoto 2

stop

0

6

PRZYKtAD:

Obliczenie silni dla n > 1:

s=1;

do
S=8%*n;
n-—-,

while (n>0);

dla poczatkowej wartosci n = 3.

Program nalezy uruchomic¢ od komérki O;
liczbe n wpisa¢ do komoérki 9, wynik zo-
staje w kom. 10.
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np. loadn 500 oznacza: zataduj do akumulatora liczbe 500
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Prosty adres komendy:

liczba catkowita oznaczajaca
e albo samg liczbe,
np. loadn 500 oznacza: zataduj do akumulatora liczbe 500;
e albo adres komérki, ktérej dotyczy komenda,

np. loada 500 oznacza: zataduj do akumulatora liczbe z komor-
ki 500.
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‘ Adresy I

Prosty adres komendy:

liczba catkowita oznaczajaca
e albo samg liczbe,
np. loadn 500 oznacza: zataduj do akumulatora liczbe 500;
e albo adres komérki, ktérej dotyczy komenda,
np. loada 500 oznacza: zataduj do akumulatora liczbe z komor-

ki 500.
Modyfikowany adres komendy:

postaci n+[k] — adres n modyfikowany zawartoscig komoérki o adresie £,
nalezy t3 zawartos¢ do adresu n dodac.
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‘ Adresy I

Prosty adres komendy:

liczba catkowita oznaczajaca
e albo samg liczbe,
np. loadn 500 oznacza: zataduj do akumulatora liczbe 500;
e albo adres komérki, ktérej dotyczy komenda,

np. loada 500 oznacza: zataduj do akumulatora liczbe z komor-
ki 500.

Modyfikowany adres komendy:

postaci n+[k] — adres n modyfikowany zawartoscig komoérki o adresie £,
nalezy t3 zawartos¢ do adresu n dodac.

Np. jesli pod adresem 500 stoi liczba 1, to komenda add 200+ [500]
oznacza: dodaj do akumulatora zawartos¢ komoérki 201



Wyktad 9, str. 11

‘ Adresy I

Prosty adres komendy:

liczba catkowita oznaczajaca
e albo samg liczbe,
np. loadn 500 oznacza: zataduj do akumulatora liczbe 500;
e albo adres komérki, ktérej dotyczy komenda,
np. loada 500 oznacza: zataduj do akumulatora liczbe z komor-
ki 500.

Modyfikowany adres komendy:

postaci n+[k] — adres n modyfikowany zawartoscig komoérki o adresie £,

nalezy t3 zawartos¢ do adresu n dodac.
Np. jesli pod adresem 500 stoi liczba 1, to komenda add 200+ [500]

oznacza: dodaj do akumulatora zawartos¢ komorki 201;
a jesli pod adresem 500 stoi liczba b, to ta sama komenda add 200+[500]
oznacza: dodaj do akumulatora zawartos¢ komorki 205.



Wyktad 9, str. 12

‘ Adresy I

re| estr
tmet czn
0 umu ator%
1
2
3 PRZYKtLAD:
O 4 /erowanie n komoarek
P o
— 6
2 7
8
< 9
Q- 1
11




‘ Adresy I

© 00 J O O I W N —~ O

re| estr
tmet czn
umu ator%
PRZYKLAD:
Zerowanie n komorek:
do
n--;
aln]=0;

while (n>0);

Wyktad 9, str. 12



‘ Adresy I

‘O

 —
S O© 00 J O O = W NN+~ O

—_
—_

decr 6

loadn O

store 7+ [6]

loada 6

plsgoto O

stop

ago

Wyktad 9, str. 12

re) |estr
tmet czn
? Lnnuato%'
PRZYKtLAD:
/erowanie n komorek:
do
n--;
aln]=0;

while (n>0);

(wielko$¢ n obszaru zerowanego zapisana
jest w komérce 6; sam obszar zaczyna sie
w komorce 7).

Program nalezy uruchomi¢ od komorki O.



‘ Adresy I

‘O
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S O© 00 J O O = W NN+~ O

—_
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decr 6

loadn O

store 7+ [6]

loada 6

plsgoto O

stop

5

10

11

12

13

14
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re) |estr
tmet czn
? Lnnuato%'
PRZYKtLAD:
/erowanie n komorek:
do
n--;
aln]=0;

while (n>0);

(wielko$¢ n obszaru zerowanego zapisana
jest w komérce 6; sam obszar zaczyna sie
w komorce 7).

Program nalezy uruchomi¢ od komorki O.



‘ Adresy I

‘O
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S O© 00 J O O = W NN+~ O

—_
—_

decr 6

loadn O

store 7+ [6]

loada 6

plsgoto O

stop

4

10

11

12

13

14

Wyktad 9, str. 12

re) |estr
tmet czn
? Lnnuato%'
PRZYKtLAD:
/erowanie n komorek:
do
n--;
aln]=0;

while (n>0);

(wielko$¢ n obszaru zerowanego zapisana
jest w komérce 6; sam obszar zaczyna sie
w komorce 7).

Program nalezy uruchomi¢ od komorki O.



‘ Adresy I

‘O
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S O© 00 J O O = W NN+~ O

—_
—_

decr 6

loadn O

store 7+ [6]

loada 6

plsgoto O

stop

4

10

11

12

13

14

Wyktad 9, str. 12

re) |estr
tmet czn
? Lnnuato%'
0
PRZYKtLAD:
/erowanie n komorek:
do
n--;
aln]=0;

while (n>0);

(wielko$¢ n obszaru zerowanego zapisana
jest w komérce 6; sam obszar zaczyna sie
w komorce 7).

Program nalezy uruchomi¢ od komorki O.



‘ Adresy I

‘O
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S O© 00 J O O = W NN+~ O

—_
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decr 6

loadn O

store 7+ [6]

loada 6

plsgoto O

stop

4

10

11
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13
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Wyktad 9, str. 12

re) |estr
tmet czn
? Lnnuato%'
0
PRZYKtLAD:
/erowanie n komorek:
do
n--;
aln]=0;

while (n>0);

(wielko$¢ n obszaru zerowanego zapisana
jest w komérce 6; sam obszar zaczyna sie
w komorce 7).

Program nalezy uruchomi¢ od komorki O.
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decr 6

loadn O

store 7+ [6]

loada 6

plsgoto O

stop

4
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Wyktad 9, str. 12

re) |estr
tmet czn
? Lnnuato%'
4
PRZYKtLAD:
/erowanie n komorek:
do
n--;
aln]=0;

while (n>0);

(wielko$¢ n obszaru zerowanego zapisana
jest w komérce 6; sam obszar zaczyna sie
w komorce 7).

Program nalezy uruchomi¢ od komorki O.
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‘O

 —
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decr 6

loadn O

store 7+ [6]

loada 6

plsgoto O

stop

4
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Wyktad 9, str. 12

re) |estr
tmet czn
? Lnnuato%'
4
PRZYKtLAD:
/erowanie n komorek:
do
n--;
aln]=0;

while (n>0);

(wielko$¢ n obszaru zerowanego zapisana
jest w komérce 6; sam obszar zaczyna sie
w komorce 7).

Program nalezy uruchomi¢ od komorki O.



‘ Adresy I
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decr 6

loadn O

store 7+ [6]

loada 6

plsgoto O

stop
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Wyktad 9, str. 12

re) |estr
tmet czn
? Lnnuato%'
4
PRZYKtLAD:
/erowanie n komorek:
do
n--;
aln]=0;

while (n>0);

(wielko$¢ n obszaru zerowanego zapisana
jest w komérce 6; sam obszar zaczyna sie
w komorce 7).

Program nalezy uruchomi¢ od komorki O.



‘ Adresy I

‘O
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—_
—_

decr 6

loadn O

store 7+ [6]

loada 6

plsgoto O

stop

3

10
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0

Wyktad 9, str. 12

re) |estr
tmet czn
? Lnnuato%'
0
PRZYKtLAD:
/erowanie n komorek:
do
n--;
aln]=0;

while (n>0);

(wielko$¢ n obszaru zerowanego zapisana
jest w komérce 6; sam obszar zaczyna sie
w komorce 7).

Program nalezy uruchomi¢ od komorki O.



‘ Adresy I
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—_

decr 6

loadn O

store 7+ [6]

loada 6

plsgoto O

stop

3
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0

0

Wyktad 9, str. 12

re) |estr
tmet czn
? Lnnuato%'
0
PRZYKtLAD:
/erowanie n komorek:
do
n--;
aln]=0;

while (n>0);

(wielko$¢ n obszaru zerowanego zapisana
jest w komérce 6; sam obszar zaczyna sie
w komorce 7).

Program nalezy uruchomi¢ od komorki O.
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‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'
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e Duzo drobniutkich kroczkdw — bardzo zmudne.

e Bfedy trudne do znalezienia.
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e Jesli Zle dziata, moze byc¢ tatwiej napisa¢ od nowa niz poprawiacd.
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‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

e Duzo drobniutkich kroczkdw — bardzo zmudne.

e Bfedy trudne do znalezienia.

e Napisa¢ program w jezyku wyzszego poziomu | ttumaczy¢ komenda
po komendzie.

e Na razie uzywac ,adresow symbolicznych” — nie numerow komorek
tylko nazw zmiennych.

e Dopiero na koncu ponumerowac¢ komendy 1 zmienne.

e Jesli Zle dziata, moze by¢ tatwiej napisa¢ od nowa niz poprawiac.

Tak tez dziata kompilator.



Wyktad 9, str. 14

‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)




Wyktad 9, str. 14

‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

p = 1;
for (i=0; i<n; i++)
P = P*X;



Wyktad 9, str. 14

‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

p =1; p=1;
for (i=0; i<n; i++) 1=0;
D = D*X; petla :  if (i-n > 0) goto koniec;
if (i-n == 0) goto koniec;
P = P*X;
1++;
goto petla
koniec :



Wyktad 9, str. 15

‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

p = 1;
i = 0;

petla : if (i-n > 0) goto koniec;
if (i-n == 0) goto koniec;
P = P*X;
1++;
goto petla

koniec :



Wyktad 9, str. 15

‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

Pp=1;
1= 0;
petla : if (i-n > 0) goto koniec;

if (i-n == 0) goto koniec;

P = p*x;

1++;

goto petla
koniec :



Wyktad 9, str. 15

‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

p =1; loadn 1

petla : if (i-n > 0) goto koniec;
if (i-n == 0) goto koniec;

P = P*X;

1++;

goto petla
koniec :



Wyktad 9, str. 15

‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

koniec

if (i-n > 0) goto koniec;
if (i-n == 0) goto koniec;

P = P*X;

i++;

H

goto petla



Wyktad 9, str. 15

‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

p=1; loadn 1
store p
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" loadn O =~~~
i = 0;
.......... Store
loada # petla
petla : if (i-n > 0) goto koniec; sub n
if (i-n == 0) goto koniec; plsgoto koniec

zergoto koniec

P = P*X;

1++;

goto petla
koniec :



Wyktad 9, str. 15

‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

p =1; loadn 1
store p
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" loadn O~~~
i = 0;
store ¢
e loada 7 # petla
petla : if (i-n > 0) goto koniec; sub 7
if (i-n == 0) goto koniec; plsgoto koniec
zergoto koniec
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' loada p
P = DP*X; mul x
store p
1++;
goto petla

koniec
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Przyktad: (potegowanie)

p =1; loadn 1
store p
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" loadn O~~~
i = 0;
store ¢
e loada 7 # petla
petla : if (i-n > 0) goto koniec; sub 7
if (i-n == 0) goto koniec; plsgoto koniec
zergoto koniec
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" loada p
P = DP*X; mul x
store p
"""""""""" i+ d4peri
"""""""""" goto petla T

koniec
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Przyktad: (potegowanie)

p =1; loadn 1
store p
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" loadn O~~~
i = 0;
store ¢
e loada 7 # petla
petla : if (i-n > 0) goto koniec; sub 7
if (i-n == 0) goto koniec; plsgoto koniec
zergoto koniec
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" loada p
P = DP*X; mul x
store p
"""""""""" i+ d4peri
"""""""""" goto petla  goto petla
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‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

p =1; loadn 1
store p
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" loadn O~~~
i = 0;
store ¢
e loada 7 # petla
petla : if (i-n > 0) goto koniec; sub 7
if (i-n == 0) goto koniec; plsgoto koniec
zergoto koniec
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" loada p
P = DP*X; mul x
store p
"""""""""" i+ d4peri
"""""""""" goto petla  goto petla



Wyktad 9, str. 15

‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

p =1; loadn 1
store p
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" loadn 0
i = 0;
.......................................................................... store o ...
loada # petla
petla : if (i-n > 0) goto koniec; sub 7
if (i-n == 0) goto koniec; plsgoto koniec
zergoto koniec
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" loada p
P = DP*X; mul x
.......................................................................... store p._. ...
................... e imeE
................... goto petla o .......gotopetla
koniec : stop # koniec
*
#n
# D



Wyktad 9, str. 16

‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

loadn 1 O: loadn 1
store p 1: store p
loadn O 2: loadn O
store 1 3: store 1
loada # petla 4: loada 1 # petla
sub n 5: sub n
plsgoto koniec 6: plsgoto koniec
zergoto koniec 7: zergoto koniec
loada p 8: loada p
mul x 9: mul zx
store p 10: store p
incr ¢ 11: incr ¢
goto petla 12: goto petla
stop # koniec 13: stop # koniec
# 14: #
# n 15: # n
# p 16: # p
# 1 17: # 1



Wyktad 9, str. 16

‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

loadn 1 O: loadn 1
store p 1: store p
loadn O 2: loadn O
store 1 3: store 1
loada # petla 4: loada 1 # petla
sub n 5: sub n
plsgoto koniec 6: plsgoto koniec
zergoto koniec 7: zergoto koniec
loada p 8: loada p
mul x 9: mul zx
store p 10: store p
incr ¢ 11: incr ¢
goto petla 12: goto petla
stop # koniec 13: stop # koniec
# 14: #
# n 15: # n
# p 16: #p
# 1 17: # 1
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‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

loadn 1 O: loadn 1
store p 1: store 16
loadn O 2: loadn O
store 1 3: store 1
loada # petla 4: loada 1 # petla
sub n 5: sub n
plsgoto koniec 6: plsgoto koniec
zergoto koniec 7: zergoto koniec
loada p 8: loada 16
mul x 9: mul zx
store p 10: store 16
incr ¢ 11: incr ¢
goto petla 12: goto petla
stop # koniec 13: stop # koniec
# 14: #
# n 15: # n
# p 16: # p
# 1 17: # 1
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‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

loadn 1 O: loadn 1
store p 1: store 16
loadn O 2: loadn O
store 1 3: store 17
loada # petla 4: loada 17 # petla
sub n 5: sub n
plsgoto koniec 6: plsgoto koniec
zergoto koniec 7: zergoto koniec
loada p 8: loada 16
mul x 9: mul zx
store p 10: store 16
incr ¢ 11: incr 17
goto petla 12: goto petla
stop # koniec 13: stop # koniec
# 14: #
# n 15: # n
# p 16: # p
# 1 17: # 1
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‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

loadn 1 O: loadn 1
store p 1: store 16
loadn O 2: loadn O
store 1 3: store 17
loada # petla 4: loada 17 # petla
sub n 5: sub 15
plsgoto koniec 6: plsgoto koniec
zergoto koniec 7: zergoto koniec
loada p 8: loada 16
mul x 9: mul zx
store p 10: store 16
incr ¢ 11: incr 17
goto petla 12: goto petla
stop # koniec 13: stop # koniec
# 14: #
# n 15: # n
# p 16: # p
# 1 17: # 1



Wyktad 9, str. 16

‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

loadn 1 O: loadn 1
store p 1: store 16
loadn O 2: loadn O
store 1 3: store 17
loada 1 # petla 4: loada 17 # petla
sub n 5: sub 15
plsgoto koniec 6: plsgoto 13
zergoto koniec 7: zergoto 13
loada p 8: loada 16
mul z 9: mul =z«
store p 10: store 16
incr ¢ 11: incr 17
goto petla 12: goto petla
stop # koniec 13: stop # koniec
# 14: *# x
# n 15: # n
# p 16: # p
# 1 17: # 1
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‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

loadn 1 O: loadn 1
store p 1: store 16
loadn O 2: loadn O
store 1 3: store 17
loada 1 # petla 4: loada 17 # petla
sub n 5: sub 15
plsgoto koniec 6: plsgoto 13
zergoto koniec 7: zergoto 13
loada p 8: loada 16
mul z 9: mul 14
store p 10: store 16
incr ¢ 11: incr 17
goto petla 12: goto petla
stop # koniec 13: stop # koniec
# 14: #
# n 15: # n
# p 16: # p
# 1 17: # 1
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‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

loadn 1 O: loadn 1
store p 1: store 16
loadn O 2: loadn O
store 1 3: store 17
loada 1 # petla 4: loada 17 # petla
sub n 5: sub 15
plsgoto koniec 6: plsgoto 13
zergoto koniec 7: zergoto 13
loada p 8: loada 16
mul z 9: mul 14
store p 10: store 16
incr ¢ 11: incr 17
goto petla 12: goto 4
stop # koniec 13: stop # koniec
# 14: #
# n 15: # n
# p 16: # p
# 1 17: # 1



Wyktad 9, str. 16

‘Jak programowac w jezyku niskiego poziomu?'

Przyktad: (potegowanie)

loadn 1 O: loadn 1
store p 1: store 16
loadn O 2: loadn O
store 1 3: store 17
loada 1 # petla 4: loada 17 # petla
sub n 5: sub 15
plsgoto koniec 6: plsgoto 13
zergoto koniec 7: zergoto 13
loada p 8: loada 16
mul = 9: mul 14
store p 10: store 16
incr ¢ 11: incr 17
goto petla 12: goto 4
stop # koniec 13: stop # koniec
# x 14: 3 #
# n 15: 10 # n
# p 16: O # p
# 1 17: O # 1

END



