Jezyki formalne 1 metody kompilacji
Laboratorium nr 11

Stefan Sokolowski

Zadanie 1:

Zaktadamy, ze na kazda zmienna catkowita przewi-

dziane jest rezerwowanie 4 bajtéw pamieci a na zmien- pierwszy | ostatni
na rzeczywista 8 bajtow. Zaktadamy tez, ze dane skta- zmienna bajt bajt
dajace si¢ na zmienng tablicowg tab o deklaracji
typedef struct { tab|0][0]
int a;
double b; tab[5][10]
} QQ;
QQ tab[20] [30]; tab|0][0].a
zajmuja spojny obszar pamieci zaczynajacy sie od baj-
tu o adresie 5000. Ktore bajty zajma zmienne wymie- tab[5] [10]-b
nione obok?
Zadanie 2:
Zakladamy, ze na kazda zmienna caltkowita
przewidziane jest rezerwowanie 4 bajtéw pamie-
ci, na zmienng rzeczywista 8 bajtéw a na zmienna
znakowa 1 bajt. Zakladamy tez, ze dane sktada- pierwszy | ostatni
jace sie na zmienng tablicowsg xx o deklaracji T bajt bajt
typedef struct {
double a; XX[Q] [3] [4]
char b[10] [15];
int c[12]; xx[2][3][4].b[2] [3]
} ABC;

ABC xx[10] [100] [20];

zajmuja spojny obszar pamieci zaczynajacy sie od
bajtu o adresie 1 000. Ktore bajty zajmg zmienne
wymienione obok?

xx[2][3][4].¢[10]

Zadanie 3:



Zaktadamy, ze na kazdg zmienng rzeczywisty pierwszy | ostatni

przewidziane jest rezerwowanie 8 bajtow pamieci. zmienna, bajt bajt
Zaktadamy tez, ze dane sktadajace sie¢ na zmienng
tablicowg tab o deklaracji tab[Q]
typedef struct {
double re; double im; tab[2][m — 3].re
} zespol;
zespol tab[n] [m]; tab|p][2 * p|.im

zajmuja spojny obszar pamieci zaczynajacy sie od
bajtu o jakims adresie adr. Ktére bajty, w zalez-
nosci od wartosci n, m, p i adr, zajma zmienne en>2, m>3,

wymienione obok? e 0<p<n, 2:-p<m.

Prosze zatozyé, ze

Zadanie 4 (domowe na punkty):

Obok podana jest rekursywna void silnia(int* n, int* s) {
funkcja w C, ktora czerpie liczbe int* nl = (int*)malloc(sizeof(int));
zapisang w miejscu wskazywanym int* s1 = (int*)malloc(sizeof(int));
przez zmienng n, oblicza jej silnie i if (*n == 0) *s = 1;
umieszcza wynik w miejscu else {
wskazywanym przez zmienng s. *xnl = *n-1; silnia(nl, s1); *s = *sl * *n;

}
}

Program w jezyku ,wewnetrznym” podany ponizej robi to samo; a jego zasadnicza funkcje (od komérki 11
do komorki 32) mozna uznaé za implementacje powyzszej silni. Rekursja realizowana jest przy pomocy stosu,
ktory zaczyna si¢ w komoérce 37 i na ktéry przy przejsciu na kolejny poziom rekursji odktadane sg trzy komorki:

e miejsce na dang liczbe,
e miejsce na wynik,

e miejsce na adres powrotu z danego poziomu rekursji.

Tak wiec komoérki 37-39 obstuguja zerowy poziom rekursji, komorki 40-42 — pierwszy poziom, komaérki 43-45
— drugi poziom, itd. Dostep do danych na stosie z aktualnego poziomu jest realizowany przez modyfikacje
adresowa komorka 35. Wywotania obliczenia silni na aktualnym poziomie rekursji dokonuje sie przez skok
pod adres 11.
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: 0

loada O
store 37
loadn 7
store 39

: goto 11

loada 38
store 1
stop

: loada 37+[35]
: zergoto 28

: incr 35

: incr 35

: incr 35

: store 37+[35]
: decr 37+[35]
: loadn 21

: store 39+[35]
: goto 11

: loada 38+[35]
: decr 35

: decr 35

: decr 35

: mul 37+[35]

: store 38+[35]
: goto 30

: loadn 1

: store 38+[35]
: loada 39+[35]
: store 33

: goto 0+[33]

# tu nalezy wpisac dana n
# tu program wpisze wynik s =
# POCZATEK PROGRAMU GLOWNEGO
# dana n do funkcji

n!

# adres powrotu do funkcji
# wywolanie funkcji

# wynik funkcji do programu
# KONIEC PROGRAMU GLOWNEGO

# POCZATEK FUNKCJI SILNIA
# jesli dana n != 0
# na wyzszy poziom rekursji

# wlozyc n-1 na stos

**+

adres powrotu
wywolanie rekursywne
# wynik czyli (n-1)!

+*

# powrot z wywolania rekursywnego

# wynik s = (n-1)!*n
# jesli dana n = 0
# wynik s = 1

# przygotowanie adresu powrotu
# KONIEC FUNKCJI SILNIA
# lokalny adres powrotu z funkcji
# stala 1

# trzykrotnosc numeru poziomu rekursji

# poziom O: dana n
# poziom O: wynik s =
# poziom O: adres powrotu

n!



Prosze w podobny sposéb skonstruowaé przektad na void f(int* n, int*x s) {

jezyk ,wewnetrzny” odpowiednika funkcji zdefiniowanej int* nl =

rekursywnie przez (int*)malloc(sizeof (int));
f(n) = {O Jeslin =0 inz:nii);alloc(sizeof(int)) ;

= 9 i ;
f(n—1)+n* jeslin>1 if (¢ == 0) *s = 0;

Uwaga: rownowazne obliczenie tatwo jest zorganizowac else {

bez rekursji i (wobec tego) bez operacji na stosie; jednak *nl = *n-1; f(nl, s1);

sensem tego zadania jest wlasnie organizacja rekursji, wiec ¥s = *sl + (xn)*(xn);

tego prosze nie upraszczac. }

}

Uwaga:
Czas na przystanie (na s.sokolowski@ans-elblag.pl): 2 tygodnie od zajeé z lab.11 — potem juz nie
przyjmuje rozwigzan. Liczba punktéw zalezy od oryginalnosci i elegancji rozwigzania.

Zadanie 5 (domowe specjalne):

Na wzor programu z zad.4 prosze napisa¢ program w jezyku ,wewnetrznym” rekursywnie obliczajacy
n-tg liczbe Fibonacciego:

0 jeslin =10
Fib(n) =<1 jeslin =1
Fib(n — 1) + Fib(n —2) jeslin > 2

Uwaga:

Pierwszej osobie, ktora przysle mi (na s.sokolowski®@ans-elblag.pl ) poprawne rozwiazanie tego zada-
nia, przyshuguja punkty do zaliczenia laboratorium. Liczba tych punktow zalezy od oryginalnosci i elegancji
rozwigzania.




