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Wyktad 11, str. 1

W realnych komputerach. .. I

...odchodzimy od tego, ze kazda liczba zajmuje jedng
komorke.

Programowanie w jezyku wewnetrznym

e jest podobne do przedstawionego na poprzednich
wyktadach,

e ale nie jest doktadnie takie.



Wyktad 11, str.2

W realnych komputerach. .. I

e adresowane s3 nie komorki tylko bajty; bajt zawiera 8 bitow — to
wystarcza na liczbe catkowita
z przedziatu [0..255]  (2° = 256), albo
z przedziatu [—128..127]

e na ogot operujemy na danych znacznie wykraczajacych poza 1 bajt

Zwykle (cho¢ nie zawsze):

typ | bajty |
unsigned int | 4 | zakres: [0..2% —1] ~[0..4mld]

int 4 | zakres: [—2%1..231 — 1] ~ [-2mld..2mld]
float 4 niska precyzja, 6—7 cyfr znaczacych UN\KAC‘-
double 8 15-16 cyfr znaczacych

tablice

struktury

Wyktad 11, str.3

W realnych komputerach. .. I

Rejestry arytmetyczne réwniez sa wieksze niz 1 bajt. ..

Przyktadowe komendy:

PAI\*IEC'
PAN\!IEC'
PAN\!IEC

skopiowac blok bajtéw skopiowacd blok bajtéw  dodaé blok bajtéw
z pamieci do rejestru  z rejestru do pamieci  z pamieci do rejestru



Organizacja pamieci I

Zatozenie:

e zmienna typu int zajmuje 4 bajty

e zmienna typu double zajmuje 8 bajtéw

int n;
double r;
n=n+1;
r = 0.0;

|

PRZEKLAD;

Organizacja pamieci I

W czasie kompilacji:

200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

Wyktad 11, str. 4

pobierz do rej.arytm.
zaw. bajtéw 200-203
dodaj 1 do rej.arytm.
zapisz stan rej.arytm.
w bajtach 200-203
wyzeru]
bajty 204-211

Wyktad 11, str.b

e na kazda zadeklarowana zmienng rezerwuje sie blok pamieci wielkosci
zaleznej od typu tej zmiennej (np. na catkowity zawsze 4 bajty, na
rzeczywistg zawsze 8 bajtéw, itp.);

e instrukcje

jez. zrédtowego dotyczace tej zmiennej
sg ttumaczone na

instrukcje jez. wewnetrznego dotyczace tego bloku

(odnoszace sie do adreséw zawartych w tym bloku);

e tablice zajmuja spdjne obszary pamieci o kolejnych adresach:

al[0]

al1]

al[2]

al[3]

al[4]

al[5]

.

tablica a



Wyktad 11, str.6

Organizacja pamieci I

Tablice wielowymiarowe:

punkt widzenia programisty:

wiersz a[0]: || alol[0] |[ ator1 | - - [alo)x-1] ]
wiersz a[1]: || al11f] || afird | -+ [al1lpe1] |
wiersz a[n-11:||aln-11 0] |[alo-13 (11 | - - - hln-1] [-1]

realizacja komputerowa:

| atolro) || atolr1 | -+ atodte-11 ||| aftlrol || ar11rad \

N N

a[0] al1] aln-1]

Wyktad 11, str. 7

Organizacja pamieci I

Przyktad:
Mamy deklaracje tablicy:  int tab [10][20];

Kompilator rezerwuje dla niej blok dtugosci 800 bajtéw zaczynajacy sie od adresu 1000.
Jak zostanie przettumaczona komenda  tab[2][1] = 0; ?

0 1 2 18 19
0( 1000 | 1004 | 1008 | --- |[1072 | 1076
1]1080 [ 1084 | 1088 | --- | 1152 [ 1156
2(1160 | 1164 | 1168 | --- |[1232| 1236
811640 | 1644 [ 1648 | --- |[1712| 1716
91720 | 1724 [ 1728 | --- |[1792 | 1796

Odpowiedz: Kazdy wiersz tablicy zawiera 20 liczb. Element  tab[2][1] jest poprze-
dzony 2 catymi wierszami tablicy po 20 liczb oraz 1 liczbg wtasnego wiersza; a wiec
jest poprzedzony 2 - 20+ 1 liczbami tablicy; a wiec jest odsuniety od poczatku ob-
szaru poswieconego na tablice o (2-20+ 1) - 4 bajtéw; wobec tego zajmuje bajty od
1000+ (2-20+1) -4 do 1003 + (2-20 + 1) - 4 czyli 1164-1167.

A wiec ttumaczenie komendy:  wyzerowac bajty 1164-1167 .



Wyktad 11, str.8

Organizacja pamieci I

Tablice wielowymiarowe: n

Deklaracja: T tab[n] [m] [p]; —_ *’/m

czyli n warstw po
m wierszy w warstwie po

p elementéw typu 1" w wierszu

p

Zatézmy, ze pojedynczy element typu 7' zajmuje b bajtéw; a poczatek tablicy jest w

bajcie a.
Ktoére adresy naleza do elementu

Poprzedza go:

i warstw po m-p w warstwie :

tab[i] [j]1[k] ?

j wierszy wtasnej warstwy po p w wierszu : j-p
k elementéw wtasnego wiersza : k

deklaracja: tab[n] [m] [p]

' +
e
element: tab[i] [j] [k]

Razem :

imp+ jp+k = (imt+j)ptk

czyli ((i'm+j)-p+k)-b bajtéw
wiec zaczyna sie w bajcie ((im+j)-p+k)-b+a

Wyktad 11, str. 9

typedef struct os {
char nazw([26] ;
int zar;
} Osoba;

Osoba kart[1000]; int p;

int main O {
p = 500;

kart[p] .zar =
kart [p+1] .zar +200;

p = 720;

kart [p] .nazw[b] = ’a’;

return O;

}

Organizacja pamieci w czasie dziatania

0123 25 26 272829
nazw zar
osoba
zmienna | adres w pamieci
x.nazw | (adres x)
x.nazw[i] | (adres x) + i
x.zar | (adres x) + 26
kart[0] | (adres kart)
kart[j] | (adres kart) + j-30
(

kart[j].nazw(i]

adres kart) + j-30 + i

pobierz zaw. 4 bajtéw od (adres p)

pomnoz przez 30
dodaj 5
dodaj (adres kart)

pod wyliczony adr. wt6z kod ASCII znaku 'a’



Organizacja pamieci — funkcje'

Wyktad 11, str. 10

e Kazdemu wywotaniu funkcji odpowiada obszar danych zawierajacy
miejsce na lokalne zmienne oraz parametry tej funkgcji.

e Adres poczatku tego obszaru ustala sie w czasie wykonania programu.
Jego wielko$¢ i rozmieszczenie (przesuniecie) poszczegdlnych zmien-
nych w stosunku do jego poczatku ustala sie w czasie tfumaczenia

programu.

Przyktad:

void sil(int n, intx* w) {
int wi;
if (n==0) *w = 1;
else {
sil(n-1,&wl); *w = n*wl;

}

}

Organizacja pamieci — funkcje'

void sil(int n, int* w) {
int wi;
if (n==0) *w = 1;
else {psil(n-1,&wl); *w = n*wl; }

}

void sil(int n, int* w) {
int wil;
if (n==0) *w = 1;
else {esil(n-1,&wl); *w = n¥wl; }

}

void sil(int n, int* w) {
int wi;
if (n==0) *w = 1;
else {0sil(n-1,&wl); *w = n*wl; }

t
void sil(int n, int* w) {
int wil;

if (n==0) *w = 1;@

}

else { sil(n-1,&wl); *w = nxwl; }

W czasie tftumaczenia ustala
sie ksztatt obszaru danych:

0 1 2 3 456 7 8 910111213

EENENEER
n W wl
int intx* int
Potem w czasie wykonania
przy kazdym wywotaniu funk-
cji rezerwuje sie jedng taka
»paczke” zmiennych.

Wyktad 11, str.11

s11(3,&s);

wl

(=]

(O8]

wl

N

0: Q-0 O

wl

wl




