Jezyki formalne 1 metody kompilacji
Laboratorium nr 10

Stefan Sokolowski

Zadanie 1:
Napisa¢ w jezyku wewnetrznym program wpisujacy do tablicy kolejne liczby naturalne; czyli przettumaczy¢
na jezyk wewnetrzny ponizsza komende z C:

for (i=0; i<n; i++) alil=i;
Mozna zalozy¢, ze

e na zmienng i przeznaczona jest komorka o adresie 200,
e na zmienng n przeznaczona jest komorka o adresie 201 i chwilowo wpisana jest tam liczba 100,
e clementy tablicy a zapisane sa w kolejnych komoérkach poczawszy od adresu 202.

Wskazowka:
Uzy¢ modyfikacji adresowych (patrz: wyktad 9%).

Zadanie 2:

Napisa¢ w jezyku wewnetrznym program obliczajacy sume danego ciagu liczb.

Zadanie 3:

Napisa¢ w jezyku wewnetrznym program obliczajacy iloczyn skalarny dwoch danych wektorow rownej dtu-
gosci.

Zadanie 4:
Napisa¢ w jezyku wewnetrznym program obliczajacy iloczyn skalarny dwoch przekatnych tablicy dwuwy-
miarowej kwadratowej, czyli wielko$¢

a[0] [0]*a[0] [n-1] + al1]l[1]l*al1]l[n-2] + ...+ al[n-1] [n-1]*a[n-1][0]
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Zadanie 5:

P . . » 1: . #n
Prosze napisa¢ i uruchomi¢ program w jezyku ,wewnetrznym”,
. Lo C 1 . 2: . # adrx
dodajacy dwa wektory: w = 7 + . Program ma dziala¢ poprawnie
, . . . . /. . 3 . # adr.y
dla wektoréw dowolnej (ale oczywiscie tej samej) dtugosci umiesz- q -
: . # adr.w

czonych pod dowolnym adresem gdziekolwiek w pamieci. o
... komendy programu ...

Program powinien by¢ skonstruowany wedtug sugestii z powyzszego schematu; t.zn. powinien mieé¢ miejsce
na wpisanie wspolnej dtugosci n wektorow, adresu poczatku wektora x, adresu poczatku wektora y oraz adresu,
od ktorego ma by¢ wpisany wektor wynikowy w. I musi by¢ tak skonstruowany, zeby jego zastosowanie do
wektoréw innej dtugosci zapisanych w innych miejscach pamieci wymagato wytacznie zmiany wartosci komorek
1-4, a nie wymagalto zmiany niczego w samym programie.

Wskazowka:

Jesli w komoérce o numerze nr wpisana jest liczba adr, to komenda loada O+[nr] powoduje zaladowanie do rejestru
arytmetycznego zawartosci komérki o numerze adr. To umozliwia realizacje ,,wskaznikow” z jezyka C, ktorych odpowiedniki
potrzebne sa w tym zadaniu.

Zadanie 6 (domowe specjalne):
Napisa¢ w jezyku wewnetrznym program obliczajacy iloczyn dwéch macierzy dowolnych (danych przez
uzytkownika) rozmiaréw.

Uwaga:

Pierwszej osobie, ktora przysle mi (na s.sokolowski®@ans-elblag.pl ) poprawne rozwiazanie tego zada-
nia, przystuguja punkty do zaliczenia laboratorium. Liczba tych punktéw zalezy od oryginalnosci i elegancji
rozwigzania.

Zadanie 7:

Program z zad. 5 tatwo jest przerobi¢ na taki, ktéry w ciagu wynikowym (jego adres ma byé podawany w
komérce adr_w) umieszcza nie sumy tylko iloczyny wspétrzednych wektorow 7 i ¥

Lo Yo, T1-Y1, ---5 Tp—1°Yn-1

Prosze

e dokonac¢ takiej wlasnie przerébki programu z zad. 5;

e zrobié¢ z niego podprogram (funkcje), ktéry moze wywotaé dowolny program gtéwny i ktoéry po zakon-
czeniu obliczenia powraca do programu gtéwnego;

e napisa¢ program liczacy iloczyn skalarny dwoch wektordw

To Yo+ T1- Y1+ ...+ Tpo1Yna

w taki sposob, ze najpierw wywoluje powyzszy podprogram dla policzenia iloczynéw wspotrzednych,
a potem oblicza sume ciagu iloczynéw (por.zad. 4 z lab.9).

Zadanie 8 (czy liczba jest pierwsza?):

Prosze napisa¢ w jezyku ,wewnetrznym” program, ktéry sprawdza, czy dana liczba n jest pierwsza.
Doktadniej:



e program powinien przeglada¢ liczby od 2 do n — 1 w poszukiwaniu dzielnika liczby n; jesli znajdzie, to
konczy¢ dziatanie z odpowiedzia, ze liczba jest ztozona, a jesli dojdzie do konca nie znalaztszy dzielnika,
to odpowiadaé, ze jest pierwsza;

e do sprawdzenia podzielnosci program powinien skorzysta¢ z podprogramu oméwionego na wyktadzie?;
dla sprawdzenia podzielnosci n przez k przy pomocy tego podprogramu nalezy:

1. do komorki 1 wlozy¢ n,

2. do komorki 2 wlozy¢ k,

3. do komérki 0 wtozy¢ adres komendy do wykonania po wykonaniu dzielenia (pkt.5 ponizej),
4. skoczy¢ do komorki 5,

5. sprawdzié¢, czy zawarto$¢ komoérki 4 (reszta z dzielenia) jest zerowa;

e jesli liczba jest pierwsza, to niech program do komoérki oznaczajacej wynik wlozy jedynke, a jesli jest
ztozona, to zero.

Zadanie 9 (domowe na punkty):
Napisa¢ w jezyku ,wewnetrznym” program, ktory dowolna dodatnig liczbe catkowita zamienia na liczbe
6semkowsg; np.

10 — 12 bo 10=1-8+2
19 — 23 bo 19=2-8+3
355 — 543 bo 355=(5-8+4)-8+3

Do wyliczania kolejnych cyfr 6semkowych potrzebne jest dzielenie z reszta. Prosze do tego uzy¢ tego samego
podprogramu na dzielenie.

Uwaga:
Czas na przystanie (na s.sokolowski@ans-elblag.pl): 2 tygodnie od zajeé z lab.10 — potem juz nie
przyjmuje rozwigzan. Liczba punktow zalezy od oryginalnosci i elegancji rozwigzania.

Zadanie 10 (domowe specjalne):

Gotowy program, stanowiacy rozwiazanie zadania 7, prosze przerobi¢ na podprogram przez zastapienie
komendy stop na skok do zapamigtanego wczesniej adresu powrotu. Nastepnie uzy¢ tego podprogramu
do zrealizowania obliczania iloczynu macierzy wymiaru n X k przez macierz wymiaru k£ x m dla dowolnych
liczb dodatnich n, k, m. Zmiana tych rozmiarow albo miejsca macierzy w pamieci nie moze wymagac¢ zadnych
zmian w samym kodzie programu.

Wskazowka:
Przypominam, ze w iloczynie macierzy
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kazde C; ; jest iloczynem skalarnym i-tego wiersza macierzy A przez j-ta kolumne macierzy B.
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komorki 0-25.



Uwaga:

Pierwszej osobie, ktéra przysle mi (na s.sokolowski@ans-elblag.pl ) poprawne rozwiazanie tego zada-
nia, przyshuguja punkty do zaliczenia laboratorium. Liczba tych punktow zalezy od oryginalnosci i elegancji
rozwigzania.




