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Duzy program tworzony po kawa’(ku'

Duze programy muszg sktadaé sie ze wpdtpracujacych
kawatkéw /podprograméw /procedur/funkcji/modutéw/. . .
Jak program wspétpracuje z funkcja?

e funkcja wspétdziata z réznymi programami,

e program podaje funkcji argumenty,

e funkcja oblicza warto$¢ wyniku i oddaje programowi,

e po zakonczeniu dziatania funkcji, sterowanie wraca tam, skad przyszto, czyli dla
kazdego wywotujacego programu gdzie indziej.
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Duzy program tworzony po kawatku

PROGRAM

trwa dziatanie
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Duzy program tworzony po kawatku

Kawatek 1: (dzielenie z reszta)

Wsréd komend  jezyka we-
wnetrznego nie ma dzielenia.
Trzeba je zrealizowaé przez wielo-

krotne odejmowanie/dodawanie.

Dzielimy n przez k
zaktadamy: n, k € Z
iloraz catkowity: ¢

wiec chcemy miec:

n=k-q+r A

-~

niezmiennik

k>0

reszta: r

0<r<k
———

war. konca
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r=n; q=0;
="< ----- niezmiennik
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Duzy program tworzony po kawa’(ku'

Kawatek 1: (dzielenie z reszt3)

© 00 N O O WN =

13: sub 2
0 # n (dana) 14: store 4
0 # k (dana) 15: incr 3
0 # q (wynik) 16: goto 9
0 # r (wynik) 17:loada 4 # petla2
:loada 1 # POCZATEK 18: plsgoto 25
:store 4 19: zergoto 25
:loadn O 20: loada 4
:store 3 21: add 2
:loada 4 # petlal 22:store 4
: sub 2 23: decr 3
:mingoto 17 24: goto 17
:loada 4 25: stop # KONIEC

Zeby w innym programie méc uzyé tego dzielenia — trzeba zrobi¢ z niego podprogram.

Program nadrzedny bedzie do komérek 1 i 2 wpisywat swoje dzielna i dzielnik, do komérki
0 — adres, do ktérego nalezy skoczy¢ po zakonczeniu, i bedzie sam skakat do 5.
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Duzy program tworzony po kawa’(ku' |

r=n; q=0;

Kawatek 1: (dzielenie z reszt)

© 00 ~NO O WN K+~ O

0 # ADR. POWROTU 13: sub 2
0 # dzielna (dana) | 14:store 4
0 # dzielnik (dana)| 15: incr 3
0 # iloraz (wynik) | 16:goto 9
0 # reszta (wynik) | 17:loada 4 # petla2
:loada 1 # POCZATEK 18: plsgoto 25
:store 4 19: zergoto 25
:loadn O 20: loada 4
:store 3 21: add 2
:loada 4 # petlal 22: store 4
: sub 2 23: decr 3
:mingoto 17 24: goto 17
:loada 4 25: goto 0+[0] # POWROT

Zeby w innym programie méc uzyé tego dzielenia — trzeba zrobié z niego podprogram.
e do komorek 1 i 2 dzielng i dzielnik;
e do komorki O adres, do ktérego skoczyé po zakonczeniu;
e skoczy¢ do komérki 5.
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Duzy program tworzony po kawa’(ku'

Kawatek 2: (potegowanie binar-
ne)

Za kazdym obrotem petli

e podnie$¢ podstawe do kwa-
dratu,

e podzieli¢ wyktadnik przez 2,

ale uwazac na nieparzyste wyktad-
niki!

Chcemy mie¢:

wynik - 2" = podst"’*

-~

/

niezmiennik

J

x=podst; n=wykl; wynik=1;
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Duzy program tworzony po kawa’(ku'

Kawatek 2: (potegowanie binarne)

200:
201:
202:
203:
204:
205:
206:
207:
208:
209:
210:
211:
:store O # adresem powrotu jest 214
213:

212

loada podst

store x
loada wykl
store n
loadn 1

store wynik

loada n # while
zergotokoniec

store 1 # n jest dzielna
loadn 2

store 2 # 2 jest dzielnikiem
loadn 214

goto 5 # wywolanie podprogramu

{

x=podst; n=wykl; wynik=1;

e "ﬂ----n|eznuenn|k

C n>0 n::OD

— podst"?¥!

na zotto: _
parametry i wywotanie podprogramu



Duzy program tworzony po kawa’(ku'

Kawatek 2: (potegowanie binarne)

213:
214:
215:
216:
217:
218:
219:
220:

221
222

END

goto 5 # wywolanie podprogramu
loada 4 # pobrac reszte

zergoto 219 # przeskoczyc mnozenie
loada wynik

mul X

store wynik

loada x
mul X
: store X

:loada 3 # pobrac iloraz
223:
224:
225:
226:
227:
228:
229:
230:

store n
goto while
stop koniec

#

# podst
# wykl
# wynik
# x

#

O O O O O

n
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x=podst; n=wykl; wynik=1;

( >

C n>0

Y

(n%21=0[n%2==0)

Y

wynik*=x;

na zé6tto:

<- - - - niezmiennik

wykl

parametry i wywotanie podprogramu

Duzy program tworzony po kawa’(ku'

Programy z tego wyktadu:

iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/

JezForm/Wyklady/10-Wewn/
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