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Wyktad 8, str.1

Rozbior wstqpujqcy'
Rozbidor wstepujacy — budujemy
drzewo rozbioru od lisci do korzenia

drzewo

drzewo

»Pod prad” dziatania

»Z pradem” dziatania produkcji gramatyki.

produkcji gramatyki.



Wyktad 8, str.2

Rozbidr wstepujacy — gramatyki z pierwszeﬁstwem'

— systematyczny sposéb przypasowywania prawych stron produkcji do ter-
minali na wejsciu.

W ciggu symboli wejsciowych znalez¢ pod-
stawe redukcji — podciag wej$cia zgodny znak (M) == a | ((M)a)
ze znakiem z prawa strong produkgji.

Dokonaé redukcji — zastapié podstawe nie- M)
terminalem z lewej strony tej produkcji. K/ \
Te kroki powtarzaé, az powstanie cate drze- ( (M) a )
o N
C M a )
a

W jaki sposdb znajdujemy podstawe redukcji?

Wyktad 8, str.3

Rozbidr wstepujacy — gramatyki z pierwszer’rstwem'

W jaki sposéb znajdujemy podstawe redukcji?

Relacje wpisane w tablice zwigzane s3 z kolejno-
Scig redukowania poszczegdlnych symboli:

e jesli x = y to symbole x i y beda sie redukowad o
razem (jesli stoja kofo siebie i jeden nalezy do <M> S ’ ( <M> a)
!DO,O!StaWy' to drugi tez); - L Tablica pierwszenstwa re-

e jesli x < y to symbol = powinien zaczekaé, az y ..
zostanie zredukowany (jesli stoja koto siebie i y dukgji:
nalezy do podstawy, to x nie nalezy do podsta- ( <|\/|>
wy);

e jesli x > y to symbol y powinien zaczekaé, az x
zostanie zredukowany (jesli stoja koto siebie i x < >
nalezy do podstawy, to y nie nalezy do podsta-
wy);

e jesli nie ma miedzy nimi zadnej relacji, to nie
powinny stac obok siebie (jesli stoja koto siebie,
to jest to btad).
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Wyktad 8, str. 4

Rozbidr wstepujacy — gramatyki z pierwszeﬁstwem'

W jaki sposdb znajdujemy podstawe redukcji?

K/ \ Tablica pierwszenstwa re-

( (M a ) dukgji:

>/ ) (L)

a ) < | =
(M)

) (M) == a | ((M)a)
)

(M

)
VIVIIA| e
I

e Jak skonstruowac tablice pierwszenstw?
e Dla jakich gramatyk da sie to zrobic?

Wyktad 8, str.5

Konstrukcja tablic pierwszer’rstwa'

Niech G = (3, N, P, S) bedzie gramatyka bezkontekstowa.
Definicja:
Niech A € N.
fst A & {x eXUN ‘ istnieje w P jaka$ produkcja A — a:v}
ftt A & st AU U{fst" B|BE N ANBefstA]

st A & {x EXUN ’ istnieje w P jaka$ produkcja A — ww}
Istt A ¢ st A U U{/sﬁByB cNABe /stA}

Przyktad:
(M) = a } ((M)a) — fst (M) = {a, (}
Przyktad:
fst(M) ={a,(Q}
(M) = a! (Q)a) - N - .,



Wyktad 8, str.6

Konstrukcja tablic pierwszeﬁstwa'

Niech G = (3, N, P, S) bedzie gramatyka bezkontekstowa.
Definicja:
Relacje =, <, > w X U NN okreslone s3 nastepujaco:

r =y <L w P istnieje produkcja A — wxyv

A
r<y <& w P istnieje produkcja A — wxBv /\
taka ze y € fst™ B a:B
T > Y def
A
w P istnieje produkcja A — wBywv /\
taka ze v € Ist™ B B Y.
lub y
w P istnieje produkcja A — wBCv /BC\
takazex € Istt Biy € fst' C

Wyktad 8, str.7

Konstrukcja tablic pierwszer’nstwa'

Przyktad:
(M) == a | ((M)a)

r =1y < istnieje produkcja A — wxyv
(= (M) (My=a az)

r <y <& istnieje produkcja A — wxBv taka ze y € fst' B
(< a (< ( (bo fst™ (M) = {a, (})

>y &L

istnieje produkcja A — wByv taka ze x € Ist" B
a > a ) > a (bo Ist™ (M) = {a,)})
lub istnieje produkcja A — wBCuv taka ze z € Ist' B iy € fst™ C



Wyktad 8, str. 8

Konstrukcja tablic pierwszeﬁstwa'

Ll M) [a])
<| =

(M)

—| o Z/\
VAV A o
I

Uwaga:

® nie jest prawdy, ze zawsze r ==
(np. nie zachodzi a = a);

® nie jest prawda, ze zawsze z * =y wynika y =x
(np. zachodzi a =) ale nie zachodzi ) = a );

® nie jest prawda, ze zawsze z T <y wynika y >z
(np. zachodzi ( < a ale nie zachodzi a > ();

® nie jest prawda, ze zawsze z z <y | y =2z wynika T <z
(np. zachodzi (<a i a=) aleniezachodzi (<) ).

Wyktad 8, str.9

Zakres stosowalnosci gramatyk z pierwszer’nstwem'

Przyktad:
<W> - <S> | <W> + <S> Poniewa? ( | (W) §asiadujq w tej same;j
(S) = ¢ } (W) produkcji, wiec ( = (W).

o Poniewaz (W) € fst™ (W), wiec ( < (W).
Dla tej gramatyki nie da sie wiec skonstruowac tablicy pierwszenstwa.
Przyktad:
(A) == a | (B)a - o ,
<B> v g Nie wiadomo, do jakiego nieterminalu redukowa¢ a.

Dla tej gramatyki nie da sie zastosowaé analizy z pierwszehstwem.

Definicja:
Gramatyka bezkontekstowa G = (X, N, P, S) jest gramatyka z pierwszen-
stwem jesli
e dla kazdych dwéch symboli =,y € > U N, zachodzi najwyzej jeden ze
zwigzkéw x =y, x <y, = >y (moze nie zachodzi¢ zaden),
e nie istniejg dwie rézne produkcje o tej samej prawej stronie, ani pro-
dukcja o pustej prawej stronie: (A) — A,



Wyktad 8, str. 10

Poprawianie na gramatyke z pierwszer’nstwem'

Przyktad: Wy LSy + 2] C])
(W) == (S) | W)+(8) g = =
(S) == L] (W) 5 = =
> = < | <
14 > >
( [T < <|<
) > >
W) [S) [+ ][ V)
(W) = (V) W) =
V) u=(S) | M+(S) 5 = =
(S) = €] ((W) ; =T (<<
14 > >
( = | < < | < <
) > >
M T T=1 [ =]

Wyktad 8, str. 11

Uzycie tablicy pierwszenstwa do rozbioru'

W [ [+ ][] [0
(W) = (V) (W) = >
(V) = (S) | (V)+(S) (S) > > >
(S) :::K‘ ({W)) + = < | < >
/ > > >
( = < < | < < | >
) > > >
(V) = > >
O < < |<|l<|<| < <
< = = )
STOS: [O(V) + (S)— > WEJSCIE: (+ ((+ )|+ O
I [N\ N\
<T> <<V|V>)
R
(V) + <?>
S) ¢



Uzycie tablicy pierwszenstwa do rozbioru'

Wyktad 8, str. 12

(W) [S) [+]e] ][> [[MW]0
(W) z= (V) ) = >
(V) = (S) | (V)+(S) b SN N I =
(S)y =/ | ((W)) - - = -
( = | < < | < < | >
) > > >
(V) = > >
O < [ <l<]<|<|<] <
< P
STOS: |OW) > WEJSCIE: ¢+ (e+/0)+ /3
|
(V

Zakonczenie pracy:

nalem poczatkowym w korzeniu.
| Na wejsciu: tylko 1.

Na stosie: tylko L1 i jedno drzewo z nietermi-

Uzycie tablicy pierwszenstwa do rozbioru'

inicjalizacje QO;
do {
switch (pierwszenstwo [szczyt_stosu()][leks]) {
case nieokr:

Wyktad 8, str.13

blad ("Te symbole nie moga wystepowac obok siebie: ",
znak_z_symb (szczyt_stosu()), znak_z_symb (leks));

break;
case mniejsze:
case rowne:
drz = drzewo_z_terminalu (leks); na_stos (drz);
nast_leks();
break;
case wieksze: redukcja(); break;

}
}
while (wys_stosu != 2 || szczyt_stosu() != wyr || leks != pusty);
drz = ze_stosu (); drukuj_drzewo (drz);



Wykonanie redukcji I

Wy = (V)
(V) == (S) | (V)+(S)
(S) == (| ({(W))

Wyktad 8, str. 14

zdejmujemy ze stosu symbole miedzy < and >;
wyszukujemy wtasciwg produkcje za pomoca
automatu skonczonego zbudowanego wg gra-
matyki;

wktadamy na stos nieterminal z lewej strony tej
produkgji.

J

(
(s) — <<vv>>@‘

Wyktad 8, str. 15

Uzycie tablicy pierwszenstwa do rozbioru'

void redukcja (void) {

Stan st = stan_pocz; drzewo drz; int i;

drz.czyterm = FALSE;
drz.u.s.il_syn = 0;
do {

for (i=drz.u.s.il_syn; i>0; i--)
drz.u.s.syn[i] = drz.u.s.syn[i-1];

(drz.u.s.il_syn)++;

drz.u.s.syn[0] = (drzewo*)malloc(sizeof (drzewo)) ;

*(drz.u.s.syn[0]) =

ze_stosu();

st = automat [st] [symb_drzewa(*(drz.u.s.syn[0]))];

}

while (pierwszenstwo [szczyt_stosu()]
[symb_drzewa(*(drz.u.s.syn[0]))] == rowne);
drz.u.s.ntm = nterm_ze_stanu (st);

na_stos (drz);



Wyktad 8, str. 16

Gramatyki z pierwszenstwem — podsumowanie'

e Bezposrednia wstepujaca konstrukcja drzewa wywodu z uzyciem stosu.

o Zalety:
— prostota;
— o wiele szybsze dziatanie i mniejsza zajetos¢ pamieci niz w rozbio-
rach zstepujacych;
— mozliwo$¢ dobrej sygnalizacji btedéw.

e Wady:
— konieczno$¢ poprawienia gramatyki przez dodanie nowych nieter-
minali i produkcji — czasem bardzo wielu.




