Jezyki formalne 1 metody kompilacji
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Stefan Sokolowski

Zadanie 1:

Napisa¢ w notacji Backusa-Naura (por. iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/JezForm/Slajdy/03a.pdf)
gramatyki bezkontekstowe generujace jezyki

(a) {a"b3'" ‘ n> O}

(b) {a”b2'kckd3'” ’ n > 0 oraz k > O}

Zadanie 2:

Napisa¢ w notacji Backusa-Naura gramatyke bezkontekstowa dla jezyka liczb rzeczywistych podobnych
do tych, ktore sa akceptowane przez jezyki programowania; t.zn. ztozonych

e 7 czesci caltkowitej (z mozliwym znakiem + lub —, bez wiodacych zer),
e czesci utamkowej (kropka i ciag cyfr bez konicowych zer)
e i czesci wykladniczej (litera E i liczba caltkowita byé moze ze znakiem, bez wiodacych zer).

Czesé calkowita jest obowigzkowa a pozostate dwie czesci mogg sie pojawié¢ lub niel.

Zadanie 3:
Narysowaé drzewo wywodu stowa ¢ ¢+ ¢ x ({ +¢) w gramatyce
(wyrazenie) ::= (sktadnik) } (wyrazenie) + (skladnik)

(sktadnik) ::= (czynnik) | (sktadnik) * (czynnik)
(czynnik) ::= ¢ | ((wyrazenie) )

Zadanie 4:

Jaka kolejnosé dziatan + i x wymusza drzewo z zad. 3 w wyrazeniu £« €+ % ({4 () 7

"W wiekszoéci jezykéw programowania dopuszcza sie wiodace i koncowe zera; jednak w tym zadaniu prosze o gramatyke,
ktora to wyklucza.



Zadanie 5:

Jaka kolejno$¢ dziatan + i * wymusza gramatyka z zad.3 w wyrazeniach ¢+ /¢+/¢ i {x{x{ 7 T.zn.
ktéry + (lub odpowiednio x) wykonuje sie jako pierwszy?

Zadanie 6:

Poda¢ przyktady dziatan arytmetycznych nielgcznych; czyli takich operacji @ na liczbach, ze
(a®b)®dcFad (bdc)
Opisaé te dziatania gramatyka; zwrdoci¢ uwage na kolejno$¢ wykonywania w braku onawiasowania.
Wskazowka:

Gramatyka budowana dla wyrazen z takimi dzialaniami ma dopuszczac tylko takie drzewa wywodu, ktére respektuja
kolejnosé ,w lewo” lub ,,w prawo”.

Zadanie 7:

Jaka kolejnoéé dziatan @, @ i (©, oraz ktérostronng tacznosé, wymusza ponizsza gramatyka?

(A) == (B) | (A)@(B) | (A)®(B)
(B) :=1( | £© (B)

Zadanie 8:
Napisa¢ gramatyke dla wyrazen arytmetycznych z operacjami nietacznymi, spetniajacych nastepujace za-
tozenia:
na ,dnie” wyrazenia stojg symbole /,
miedzy nimi moga sta¢ znaki dzialan — (odejmowanie) i * (potegowanie),
podwyrazenia moga by¢ ujmowane w okragte nawiasy,
odejmowanie taczy do lewej,
potegowanie taczy do prawej,

potegowanie taczy silniej niz odejmowanie.

Zadanie 9:

Narysowaé¢ drzewo wywodu stowa ¢ — (" (¢ — ¢ — )" w gramatyce z zad. 8.




Zadanie 10:

Narysowa¢ drzewa wywodu stow

(a)
(b)

while( w ) { x=w ; if(w ) y=w ; else z = w ; }

ifCw ) { x=w ; whileC w ) y =w ; } else z = w ;

w gramatyce

(komenda) ::= (zmienna) = (wyrazenie) ;
| if ((wyrazenie)) (komenda) else (komenda)
’ while( (wyrazenie) ) (komenda)
| {(ciag komend) }
(ciag komend) ::= A | (ciag komend) (komenda)
(zmienna) ::=x ’ y ’ z

(wyrazenie) ::= w

Zadanie 11 (domowe specjalne):

Napisa¢ gramatyke dla wyrazen arytmetycznych spetniajacych nastepujace zatozenia:

na ,dnie” wyrazenia stoja liczby rzeczywiste (z kropka dziesietna, bez wiodacych i konczacych zer),
miedzy nimi moga staé znaki dziatan + (dodawanie), — (odejmowanie), * (mnozenie), / (dzielenie) i
" (potegowanie),

podwyrazenia moga by¢ ujmowane w okragte nawiasy,

dodawanie i odejmowanie tgcza tak samo silnie,

dodawanie i odejmowanie tacza (wspélnie) do lewej,

mnozenie i dzielenie tacza tak samo silnie,

mnozenie i dzielenie tacza (wspdlnie) do lewej,

potegowanie laczy do prawej,

potegowanie taczy silniej niz mnozenie i dzielenie,

mnozenie i dzielenie tacza silniej niz dodawanie i odejmowanie.

Uwaga:

Pierwszej osobie, ktéra przysle mi (na s.sokolowski@ans-elblag.pl ) poprawne rozwiazanie tego zada-
nia, przystuguja punkty do zaliczenia laboratorium. Liczba tych punktéw zalezy od oryginalnosci i elegancji
rozwigzania.




