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Wyktad 1, str. 1

Jezyki formalne'

JEZYK ZRODLOWY JEZYK DOCELOWY
(wysokiego poziomu) AOLALFT ol (wewnetrzny)

Kompilator musi ,,znaé” oba jezyki. ..

Jak program komputerowy nauczy¢ jezyka?
Najpierw trzeba ten jezyk Scisle zdefiniowac.

Jezyki formalne maja u podstaw sposoby Scistego definiowania jezykéw.



Wyktad 1, str.2

Jezyki formalneI
litera — slowo — jezyk

| |

niekoniecznie

skonczony zbioér
ze standardowego o it 16
Alfabetu ciag liter stéow
PRZYKtAD:
s’rolwo stowo stowo
Ala ma kota.
Wyktad 1, str.3
Jezyki formalne'
PRZYKLADY:
r litery:

~<—litera
N

‘ class | ‘Test |

public| |static]||void| |main]

String

println

System [ .| out

E "To tylko test." ZIE

stowo




Wyktad 1, str. 4

Proste jezyki formalne (przyk’{ady)l

{a, aback, abandon, abase, ..., zoom}
— jezyk (skonczony) sktadajacy sie ze stéw jezyka angielskiego

{0, 1, 10, 11, 100, 101, ...}
— jezyk (nieskonczony) sktadajacy sie z liczb binarnych

puste (to nie jest litera!)

{anbn\n >0} = {X ab,aabb, aaabbb, ...}

— jezyk (nieskonczony) skfadajacy sie z takich stéw, w ktérych
e wystepuja tylko litery a i b,
e liczba liter a jest réwna liczbie liter b,
e wszystkie litery a poprzedzaja wszystkie litery b.

Wyktad 1, str.5

Jezyki formalne'

DEFINICJE:

>, — skonczony niepusty alfabet, czyli zbiér tzw. liter

stowo — dowolny cigg skonczonej dtugosci o elementach z X
Y% — zbiér wszystkich stéw

Jezyk — dowolny zbiér stéw L C 3*

PRZYKLAD: nie myli¢! —

A — stowo puste (ciag liter o dtugosci 0) Uwaga: to nie jest litera!
0% {} — jezyk pusty (nie zawierajacy zadnego stowa)

A & {\} — jezyk zawierajacy wytacznie stowo puste

PRZYKtAD:

1(+2 —1)(1 — (2 —*1)() — stowo nad alfabetem > & {(,), — 1,2}
{)\, a, b, ab, ba} — jezyk nad alfabetem 3 & {a, b} zawierajacy pieé stéw
{a” ’ n > O} = {\, a, aa, aaa, ...} — jez. nieskoncz. nad alf. 3 & {a}



Wyktad 1, str. 6

Jak porzadnie opisac jezyk nieskoﬁczony?'

e {\ ab, aabb, aaabbb, ...} — co oznaczaja kropeczki?
° {a”b”

n = O} — lepiej, ale s3 niepozadane elementy obce
(liczby, zmienne, relacje, . ..)

Jezyk definiujemy na dwa sposoby. Przez
e generator — cokolwiek wyprodukuje, uwazamy za nalezace do jezyka

e akceptor — cokolwiek zatwierdzi, uwazamy za nalezace do jezyka

Opis jezyka programowania przeznaczony dla programisty powinien by¢ ge-
neratorem — ma wyjasniaé, jak pisa¢ poprawne programy.

Kompilator jezyka programowania powinien zawiera¢ akceptor — spraw-
dzajacy, czy program na jego wejsciu nalezy do jezyka.

Wyktad 1, str.7

Generatory: gramatyki bezkontekstowe'

DEFINICJA: Gramatyka bezkontekstowa G — czwérka (3, N, P, S)

e alfabet terminalny 3;
e alfabet nieterminalny lub pomocniczy N (roztaczny z ¥);
e skonczony zbiér P produkcji postaci A — w, gdzie
A € N (czyli jest pojedynczym nieterminalem),
w e (N U™ (czyli jest stowem z terminali i nieterminali);

e wybrany nieterminal S € N nazywany nieterminalem poczatkowym
albo aksjomatem gramatyki.

PRZYKLAD:
Terminale: a, b Produkcje: X — A
Nieterminale: X X —aXa

Aksjomat: X X — bXb



Wyktad 1, str.8

Jak gramatyka definiuje jqzyk?l

DEFINICJA: Wywodliwo$¢ —

uXv =g uwv  czyli def W P jest produkcja
uwv jest bezposrednio wywodliwe z u X v X —-w
wy, =Yg w,,  cyli def w1 =g W2 =G W3
w,, jest wywodliwe z w, S0 W1 =c Wy

DEFINICJA: Jezyk L(G) generowany przez gramatyke G —
sktada sie z tych stéw wywodliwych z aksjomatu, ktére juz nie zawierajg

nieterminali: L(G) & {w e ¥ ‘ S :>*Gw} :

PRZYKLAD: .
Gramatyka: X — \ X = bbaabb € L(G)
X —aXa LEMAT:
X — bXb L(G) = {wwh |w € {a,b}*}

X = bXb = bbXbb = bbaXabb = bbaabb

Wyktad 1, str.9

Jak gramatyka definiuje jqzyk?l

NIE MYLIC:

—  — formalny symbol w produkcji w gramatyce

—  — relacja bezposredniej wywodliwosci:
jedli X — wto X = w X = A
ale np. 0X1 = 00X11 X —0X1

a nieprawda, ze 0.X1 — 00X11

—*  — relacja wywodliwosci:
Jeéll wy, = Wy to wy :>* W2
ale np. X =*0011
a nieprawda, ze X = 0011



Wyktad 1, str. 10

Jak gramatyka definiuje jqzyk?l

PRZYKtAD:

T
E+T
F
T x F
a

(E)

Gramatyka G:

NN ED
L A

F = E+T = T+T = F+T = a+ T
= a+Tx*«xF = a+FxF = a+axF
= a+axa € L(G)

Wyktad 1, str. 11

Jak gramatyka definiuje jqzyk?l

PRZYKLAD:
Gramatyka G: E — T
EFE — E+T
T — F
T — T x F
F — a
EFE=T=F = (F) = (E4+T) = (I'+1T)
= (F+T) = (a+T) = (a+ F
= (a+a) € L(G)
L(G) = wyrazenia arytmetyczne zbudowane z «a, +, *, (i)



