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Zadanie 1:
Dla kazdego z ponizszych ruchéw punktu na ptaszczyznie prosze ustali¢:

e po jakiej krzywej ruch si¢ odbywa,
e jaka jest chwilowa predkosé¢ v(t) w dowolnej chwili ¢ > 0,
e jakie jest chwilowe przyspieszenie @(t) w dowolnej chwili ¢ > 0 .

Przyjmujemy, ze w tym zadaniu wszelkie czasy sa wyrazone w sekundach, a odleglodci w metrach.
(a) 7(t) = (t, 2:1) (@) 7t) = (t, 2&) (8) 7(t) = (cos(t). sin(t))

H = (t ) (&) 7(t) = (2 1) () 7(t) = (3-cos(t), 2-sin(t))

(©) 7(t) = (&, ) (1) 71) = (& 1) (i) 7(t) = (t-cos(t), t-sin(t))

Wskazowka:
Mozna pomocniczo, dla wspomozenia intuicji, uzyé programu rysujacego wykresy ruchu’, ale w koncu i tak trzeba

wyliczy¢ predkosé i przyspieszenie.

! stefan.info.pl/Dydaktyka/Fizyka/Slajdy/Wykresy



Scia.ga z pochodnych:

Dla ruchu danego przez wektor potozenia jako funkcje czasu 7(t) = (z(t), y(t)) :

=/

e predko$é — pochodna ruchu po czasie ¥(t) = 7#'(t) = (2/(t), v'(t))
e przyspieszenie — druga pochodna (czyli pochodna pochodnej) ruchu po czasie

a() = 7"(t) = (="(@t), y"(t))

¢ = 0 dla dowolnej stalej c € R
(t") = n-t"! dla dowolnej statej n € N
(") = -In(c) dla dowolnej statej ¢ € R
(f+9) = f'+d
(f-9) = fr9+[9g
(i)’ _ o td
9 9
sin(w-t)) = w-cos(w-t)
, _ dla dowolnej statej w € R
cos(w-t) = —w-sin(w-t)

Scia.ga z ruchu jednostajnego po okregu:

e ruch: 7(t) = (r-cos(w-t), r-sin(w-t)) r — promienn, w — predkos$¢ katowa
e predkosé liniowa wzdtuz obwodu:  ¥(t) = (—r-w-sin(w-t), r-w - cos(w-t))
e przyspieszenie dosrodkowe:  @(t) = (—r-w?- cos(w-t), —r-w? - sin(w-t))




Zadanie 2 (rzut mtotem):

Rozpatrujemy tylko obrét, przed samym rzutem.

Zalozmy, ze odlegto$é srodka kuli od zawodnika (czyli promien kuli + diugos¢ linki + dlugosé rak
zawodnika) wynosi 150 em . Jaka musi byé predkos$é katowa kuli, zeby kat miedzy poziomem a napieta
linka wynosit 30° 7
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Trawit acja

Masa kuli wynosi 6 kg ; z jaka sita zawodnik musi ciagna¢ linke z kula w tej sytuacji 7




