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Stefan Sokolowski

Zadanie 1 (rzut skosny):

Kto$ rzucit kamieniem pod katem o do poziomu z predkoscia poczatkowa vy = 50% . Zaktadamy,
ze na lecacy kamien dziatato stale skierowane pionowo w dot przyspieszenie grawitacyjne g = —9.81%
i zaniedbujemy wplyw oporu powietrza.
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Prosze¢ napisa¢ wzoér wyznaczajacy wspohrzedne r(t) = (2(t),y(t)) lecacego kamienia w chwili ¢
(x(t) — chwilowa odlegto$¢ pozioma, y(t) — chwilowa wysokos¢).

Jaki bedzie zasieg ¢ lotu kamienia zaleznie od kata o, pod ktorym kamien zostat rzucony? Dla jakiego
kata o kamien zaleci najdalej, jak daleko to bedzie i po jakim czasie od rzutu?

Wskazowka:
Potrzebne fakty matematyczne (niezbyt formalnie):

e Funkcja f(«) osiaga maksimum dla takiego argumentu «g, dla ktérego pochodna f’(ap) =0 .
e Dla dowolnej liczby ¢ pochodna funkcji f(a) = ¢ - sin() - cos(ar) jest funkcja f'(a) = c¢-cos(2- ) .

Zadanie 2 (przeliczanie jednostek):

Samochod wazy 1 tone, jest wyposazony w silnik o mocy 200 KM i na razie ma predkos¢ zerows.
Ile czasu zajmie mu osiagniecie predkosci 100% ? W jakiej odlegtosci od punktu startu to sie stanie?
Zaktadamy, ze nie ma zadnych oporow ruchu, a silnik osigga pelng moc natychmiast po uruchomieniu.

Wskazowka:
Prosze skorzystaé ze Sciagi na str. 2.




Scigga z mechaniki: wielkoSci i

ich jednostki:

| WIELKOSC | JEDNOSTKI
metr m
kilometr km = 1000m = 10°m
s rok $wietlny ly ~ 9460000000000000m = 9.46 - 10"m
centymetr em = 0.0lm = 1072m
> milimetr mm = 0.00lm = 1073m
Eﬂj mikron pu = 0.000001m = 10~%m
— sekunda s
é czas minuta min = 60s
n godzina h = 3600s
rok y ~ 31600000s = 3.16-10"s
kilogram kg
masa tona tona = 1000kg
gram g = 0.00lkg = 10 kg
metr kwadratowy m?
ar a = 100m?
>~ | powierzchnia hektar ha = 10000m? = 10%m?
aﬂj (pole) kilometr kwadratowy | km? = 1000000m* = 10%°m?
— centymetr kwadratowy | cm? = 0.0001m? = 10~*m?
é milimetr kwadratowy mg’n2 = 0.000001m? = 10~5m?
n metr szeScienny m
objetosé litr I = 0.001m3 = 1073m3
mililitr em?® = 0.000001m3 = 10~%m3
predkosé metr na sekunde o
E (odlegt./czas) kilometr na godzing Eno~ (.28
O | przyspieszenie metr na m
§ (predk./czas) sekunde kwadrat 2
= | ped kilogramometr kgm
= (masa - predk.) | na sekunde s
?ﬁilsa - przysp.) niuton N= kg;”
praca . ko m2
E (sila - odlegt.) dzul J=N-m = 5
E moc wat =4 = ZZ ta sama
é (praca/czas) kon mechaniczny KM ~ 735.5W Wic}koéé | |
N enereia dzul J =W-s
& kilowatogodzina EWh = 36000007




Zadanie 3 (przeliczanie jednostek):

Impuls swietlny wystany z Ziemi na Ksiezyc osiaga cel po ok. 1.28s . Przy zalozeniu, ze jego orbita jest
idealnym okregiem, ktorego srodkiem jest Ziemia, i ze jego czas obiegu wokét Ziemi wynosi doktadnie
30 dob! — jaka jest predko$é jego biegu po orbicie?

Zadanie 4 (domowe na punkty):

Impuls $wietlny wystany ze Stonca na Marsa dociera do niego po ok. 12.66 minutach. Przy zatoze-
niu, ze jego orbita jest idealnym okregiem, ktérego srodkiem jest Storice, i ze jego predkosé na orbicie
wynosi 23%” — jaka jest dtugo$¢ marsjanskiego roku?

Uwaga:

Czas na przystanie (na s.sokolowski®ans-elblag.pl ): 2 tygodnie od zaje¢ nr 4 — potem juz nie
przyjmuje rozwigzan. Liczba punktéw zalezy od oryginalnosci i elegancji rozwiazania. W mailu prosze
koniecznie poda¢ swoje nazwisko, numer zaje¢ i numer zadania.

1To s3 bardzo przyblizone zalozenia; prosze nie traktowaé ich jak prawdy naukowej.



